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Q 18 afos de Experiencia He participado en todas las fases del desarrollo, desde la
& CIP: 328131 ingenieria conceptual hasta la ingenieria basica y de
detalle. Mi experiencia abarca una diversidad de
estructuras, incluidas naves industriales con puente grua,
fundaciones y plataformas para equipos como bombas,
zarandas, fajas transportadoras, molinos y otros equipos
especiales. Asimismo, he realizado calculos estructurales
complejos para edificios de talleres de camiones (truck
shop), plantas de flotacion y remolienda.

Algunos proyectos desarrollados son:

OPLANTA BENEFICIO SHONTE QUELLE - Consorcio
Minero SUNEC.

OEPC W1 Mineral - Proyecto Antamina.

OEPC, Nuevo Taller de Mantenimiento en la plataforma
XP. Obra de mas de 100MM $ - Las Bambas

O Ampliacién De La Planta Concentradora San Jerénimo
a 3000 TPD - Catalina Huanca Sociedad Minera SAC
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

90 horas Desarrollo aplicado a La empresa se reserva el derecho
de contenido proyectos de de realizar cambio de docente
audiovisual en Vivo. Estructuras Metalicas en caso lo amerite

BENEFICIOS DEL CURSO
= O 2

s Desarrollo del curso s Acceso permanente s Asesoria personalizada
en Vivo a la plataforma con el expositor

5 3

s Certificado por s Material descargable
Especializacion en el Curso Memoria de Calculo, Hojas de
Calculo, Informacién de casos

practicos, entre otros.




CERTIFICADO DEL CURSO

+DMIA | ,
TRAINING CENTER u I American Welding Suclely

ASTM INTERNATIONAL EDUCATIONAL INSTITUTION MEMBER

CAMARA
DE COMERCIO
LIMA

Fuerza de los Empr

CERTIFICADO DE ESPECIALIZACION

OTORGADO A

DOCUMENTO DE IDENTIDAD

Por haber culminado y aprobado exitosamente la especialidad de
DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS EN MINERIA

como parte de nuestro programa de capacitacion internacional.
Con una duracién de 00 horas tedricas y practicas.

Reg. Colegio de lngeiernsll 4348
ROBERTO CARLOS CHUCUYA HUALLPACHOQUE e e  PELLIDSAELL DO
DIRECTOR ACADEMICO ING. ENERGIA - CIP: 124348 e e i Do B AL




I HORARIOS DEL CURSO

= PERU - COLOMBIA - ECUADOR MEXICO (CD MEX)

Lunes 8:00 pm - 10:30 pm Lunes 7:00 pm - 9:30 pm
Miércoles: 8:00 pm - 10:30 pm Miércoles: 7:00 pm - 9:30 pm
Jueves 8:00 pm - 10:30 pm Jueves 7:00 pm - 9:30 pm

= BOLIVIA = CHILE
Lunes 9:00 pm - 11:30 pm Lunes 10:00 pm - 12:30 am
Miércoles: 9:00 pm - 11:30 pm Miércoles: 10:00 pm - 12:30 am
Jueves 9:00 pm - 11:30 pm Jueves 10:00 pm - 12:30 am




I COSTO DE INSCRIPCION

* PERU

O Pago al contado

Precio Final

S/.900.00

O Financiado .
S/.1,130.00

CCCCCCCCCCCC

= BOLIVIA

O Pago al contado

Precio Final

2,820.00 BS

O Financiado
3,520.00 BS

CCCCCCCCCCCC

= MEXICO

O Pago al contado

Precio Final

5,530.00 MXN

O Financiado
6,910.00 MXN

CCCCCCCCCCCC

* LATAM

O Pago al contado

Precio Final

$260.00 USD

O Financiado
$ 320.00 USD

CCCCCCCCCCCC
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= MODULO |

DISENO ESTRUCTURAL
PARA LA MINERIA

s DESARROLLO DE MODULO

» Diferencias clave entre estructuras convencionales y estructuras
para mineria.
= Consideraciones de cargas dinamicas, vibraciones y accidentales.
= Métodos de diseno estructural: ASD vs LRFD:
o ASD (diseno por tensiones admisibles).
0 LRFD (diseno por factores de carga y resistencia).
o ;Cuando y como se aplica cada metodo?.
= Normas de diseno y Documentacion técnica
0 IBC, ASCE, AISC, Eurocodigo, NTP, AISC (Design guides), CMAA.
o ;Como influyen estas normas en el diseno de estructuras
metalicas para mineria?.
o Aplicacion de las normas en proyectos especificos de mineria.
= Criterios de seleccion del método de diseno:
0 Factores para elegir entre ASD y LRFD segun el tipo de proyecto.
o Consideraciones de cargas dinamicas y condiciones sismicas en
la seleccion del metodo.

s OBJETIVO

= Brindar un conocimiento solido sobre los principales metodos de -
diseno para estructuras metalicas en mineria, destacando la -
diferenciacion entre los enfoques ASD y LRFD, y familiarizar a los
participantes con las normativas internacionales y locales mas

Minimum Design Loads and
Associated Criteria for
Buildings and Other Structures

PROVISIONS

¢ Normativas

oF, = EYI R,

R=Sy,R,=12D+13W+05L+055 |

¢ Método ASD - LRFD

14

= MODULO |

relevantes, de modo que puedan aplicarlas de manera efectiva en
proyectos mineros.

y K

-5U kesi

2, =501 in?

| waxss
W 10 x 45

k.2
My =1 « —=i

(1.67)(1500 k — in
.._.‘_‘l_ e et en ”.I = /

LRFD

M,
My = ppFyZy - — =7
Puky ]
(1500k —in) |
[0.9)(50 ksi) 2y

Z,=333i*

. —
Apeso = 65% W8z35s |

| Wwi0x30 |

¢ Meétodo ASD - LRFD
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= MODULO I

DISENO BAJO CARGAS
AXIALES Y FLEXION

s DESARROLLO DE MODULO

» Diseno de Elementos Metalicos Sometidos a Cargas Axiales
(Tension y Compresion)
o Analisis del comportamiento bajo tension y compresion.
o Calculo y diseno de elementos bajo carga axial.
» Diseno de Elementos Metalicos ante Momentos Flectores
o Calculo de momentos en vigas.
o Diseno a flexion, verificaciones de deflexion y criterios de

servicio.
» Diseno de Elementos Metalicos ante Cargas Combinadas ﬂ@
o Analisis de la interaccion entre cargas axiales y momentos . !mm.‘ ;
ol "'uﬂ\‘.\r
flectores. & 3

o Aplicacion de métodos de diseno para elementos
sometidos a cargas combinadas.
= Mencion Breve a la Torsion en Estructuras Metalicas
o Breve introduccion a los efectos de torsion. x X
o Recomendaciones para evitar la torsion en el diseno y
estructural. ¥

¢ Descripcion

s OBJETIVO D

» Capacitar a los participantes en el diseno de elementos
estructurales metalicos sometidos a cargas axiales, momentos
flectores y combinadas, proporcionandoles herramientas »
tedricas y practicas para el calculo y dimensionamiento
adecuado. El curso se desarrollara de acuerdo con normativas e ey
internacionales y nacionales, con un enfoque especial en N/
aplicaciones para estructuras mineras.

PANDEO LOCAL PANDEO POR TORSION

¢ Resumen de Modos de Pandeo

14

= MODULO I
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= MODULO llI

NAVES INDUSTRIALES:
ESTRUCTURACION, CARGAS
Y VERIFICACIONES

s DESARROLLO DE MODULO

» Estructuracion de Naves Industriales
o Definicion y disposicion de los elementos estructurales
principales (porticos, columnas, vigas, correas, entre otros).
o Tipologias y geometrias comunes en las naves industriales.
® Partes de una Nave Industrial
o Analisis de las partes principales de la estructura: cimentacion,
estructura principal, estructura secundariay cubiertas.
» Cargas Actuantes en Naves Industriales
o Cargas permanentes (peso propio de los materiales, equipos, etc.).
o Cargas accidentales (viento, sismo, nieve, etc.).
= Combinaciones de Cargas en Naves Industriales
o Criterios de combinacion de cargas segun normativas
aplicables (nacionales e internacionales).
o Revision de combinaciones tipicas: servicio y estados limite.
» Respuestas Estructurales a Analizar
o Desplazamientos y deformaciones.
o Verificaciones de capacidad de los elementos.
o Interpretacion y analisis de resultados.

s OBJETIVO

» Proveer conocimientos necesarios para estructurar, analizar vy
verificar naves industriales metalicas, abarcando desde las partes
fundamentales y las cargas actuantes hasta las combinaciones de
cargasy la interpretacion de las respuestas estructurales, todo en el
marco de las normativas vigentes aplicables.

¢ Descripcion

¢ Descripcion

14

= MODULO I

¢ Descripcion
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= MODULO IV

DISENO DE PLANCHAS BASE,
PERNOS DE ANCLAJE,
PEDESTALES Y ZAPATAS

s DESARROLLO DE MODULO

» Diseno de Planchas Base
o Tipos de planchas base y su funcion en la transferencia de cargas.
o Dimensionamiento de la plancha base considerando los
esfuerzos transmitidos por la estructura superior.
o Métodos de calculo para resistencias al corte, momento y
aplastamiento del concreto.
= Diseno de Pernos de Anclaje
0 Seleccion y dimensionamiento de pernos de anclaje.
o Disposicion optima de los pernos para resistir cargas axiales 'y
combinadas.
» Diseno de Zapatas Aisladas
o Analisis de cargas actuantes y su transferencia al terreno.

* Anélisis de Diseno

CISERD DE FERNDS DE ANCLAJE

o Diseno de zapatas para diferentes tipos de terreno y condiciones 1 Gosmeti de s perno de snclie
de carga. P B
. ~ Breawansverss | dol parna Abs SO7 emt 1 %0 | RS
= Diseno de Pedestales e imememnrcsens S 030 em et
.. . . Sepaacionenepencsen 52 25007 em # | 7s0 | -ws
0 Funcion y tipos de pedestales en estructuras mineras. Donanisdl ne b dlPedenl —
o Calculo de las dimensiones del pedestal y su interaccion con la fresmd— R —
zapata. st i
s . . Blbr s del padestsl robre el tsrrana W= 000 em
o Revision de esfuerzos y resistencia del concreto ante las cargas Planch Base 1)
Dimencion deplanchabase en 60.00 cm
actuante oot ot -
s OBIJETIVO e Coe
. o ) _ . . Cargas sobie el pedestal
= Capacitar a los participantes en el diseno de fundaciones aisladas, Contimaditrm- a0
incluyendo planchas base, pernos de anclaje, pedestales y zapatas, Lm0
con un enfoque practico para aplicaciones en mineria. Se brindaran =

herramientas tedricas y metodologicas para garantizar la correcta
interpretacion sobre la transmision de cargas de las estructuras
metalicas al terreno, considerando las normativas vigentes vy las
particularidades del terreno en proyectos mineros. ¢ Diseno en software

L4

=« MODULO IV
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= MODULOV

PUENTE GRUA:
DISENO ESTRUCTURAL
Y APLICACION DE CARGAS

s DESARROLLO DE MODULO

= Revision de Hojas Técnicas (Vendor) de Puentes Grua
o Analisis de datos técnicos proporcionados por el fabricante
del puente grua. — Crane truss

o Parametros clave para el diseno estructural: capacidad, W

H.. = roof clearance

peso, caracteristicas de las ruedas y cargas dinamicas. =g TR ill
» Tipos de Cargas en Puentes Grua y su Aplicacion a la u ;LI Gantry girder |
Estructura A Bracket
0 Cargas generadas por el puente grua: carga vertical, cab 7 q--l Ly f=
cargas horizontales y dinamicas. (Optional) l< Lo |
o Normativas aplicables para la obtencion de cargas en ! !
ruedas. Boliz
o Distribucion de cargas en la estructura y su aplicacion en Bese piotn -
los analisis. Pedestal Elévkion @
= Combinaciones de Cargas para el Disefno del Puente Gruay ) Crane span = Lg %
su Estructura de Soporte IMd>| G [« (c/cofralls) :F -
o Revision de las combinaciones de cargas utilizadas en el - Ly Column — !

0 Estados limite y combinaciones de servicio para el puente
gruay la estructura que lo soporta.

—
diseno de puentes grua. g
h &

' Hoist hook \—- Crane girder

o Criterios para Estructurar y Modelar la Viga Carrilera. Yo t

o Diseno y disposicion de la viga carrilera que soporta el ' ol Gantry girder _,.#{smumn
puente grua. ran .

o Consideraciones de rigidez, deflexion y desplazamiento Fig. 8.2 Typical crane notations
permitido. o

o Modelacion de la viga carrilera en software de analisis ¢ Descripcion
estructural.

14

=« MODULOV
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s DESARROLLO DE MODULO

= Aplicaciéon de Cargas del Puente Grua a la Estructura
oComo asignar las cargas del puente grua sobre las
columnas y vigas de soporte.
o Uso de software para la simulacion y analisis de cargas.
= Analisis de Resultados del Diseno Estructural
olnterpretacion de los resultados obtenidos: esfuerzos,
desplazamientos y vibraciones.
o Revision de los puntos criticos en el diseno para garantizar
la seguridad y funcionalidad del sistema.

Grida Maonarrail

s OBJETIVO

» Brindar a los participantes los conocimientos necesarios
para disenar estructuras que soporten puentes grua, desde
la interpretacion de las especificaciones de los equipos
hasta la correcta modelacion y analisis estructural de las
cargas actuantes. Se estudiaran normativas, hojas tecnicas
(vendor), criterios de diseno y analisis de resultados tanto de
la estructura como de la viga carrilera.

Puente Gria Birrail

¢ Descripcion

¢ Descripcion ¢ Descripcion

L4

=« MODULOV
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= MODULO VI

EDIFICIO CON
EQUIPOS DE PROCESO
(HIDROCLASIFICADOR)

s DESARROLLO DE MODULO

= Revision de los Datos del Caso Real (Hidroclasificador)
o Descripcion del equipo hidroclasificador y su funcion dentro
de la planta.
o Analisis de los parametros del equipo: peso, dimensiones, y
puntos de soporte.
o Otras cargas asociadas: tuberias y plataformas de
mantenimiento.
= Modelado del Edificio
o Estructuracion del edificio considerando la disposicion del
equipo.
o Uso de software de modelado estructural para la
representacion tridimensional del edificio. + Descripcién
o Asignacion de materiales y secciones segun normativas
aplicables.
= Aplicacion de Cargas
o Cargas permanentes: peso propio, equipo (hidroclasificador),
tuberias, y plataformas.
0 Cargas accidentales: viento, sismo, y otras cargas dinamicas
(vibraciones inducidas por el equipo).
o Consideracion de combinaciones de cargas segun normas
aplicables.
» Analisis Estructural Completo
o Analisis de esfuerzos: tensiones, deformaciones, y
estabilidad.
o |[dentificacion de puntos criticos en el diseno.
0 Evaluacion de desplazamientos y deflexiones para
cumplimiento de normativas.

L4
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¢ Soportes para cargas y tuberias
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DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS EN MINERIA

DESARROLLO DE MODULO

= |nterpretacion de los Resultados
o Analisis de los resultados obtenidos en el software.
o Discusion de las revisiones y gjustes necesarios.
» Desarrollo de una Memoria de Calculo
o Elaboracion de una memoria de calculo con base en el
analisis estructural.
o Formato, estructura y contenido esperado en una
memoria de calculo profesional.
o Revision y verificacion de la memoria de calculo con base
en un proyecto real.

OBJETIVO

= Guiar a los participantes a través del proceso completo de
modelado y analisis estructural de un edificio industrial que
contiene equipos de proceso, en este caso, un
hidroclasificador. Se empleara un caso real para aplicar
todas las cargas pertinentes (sismo, viento, peso propio,
equipos, tuberias, etc), con el fin de que los estudiantes
puedan consolidar sus conocimientos y realizar una
memoria de calculo.

¢ Vista 3D con las cargas muertas de equipos

¢ Deformaciones laterales de entrepiso para
el espectro de colapso
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MODULO VII

DISENO DE FUNDACIONES
PARA EQUIPOS VIBRATORIOS
Y ANALISIS DE VIBRACIONES
EN ESTRUCTURAS

DESARROLLO DE MODULO

= |ntroduccién a los Equipos Vibratorios y su Impacto en las
Fundaciones

o Tipos de equipos vibratorios comunes en mineria e industria.

o Impacto de las vibraciones en las estructuras y criterios de
diseno.
0 Fundamentos teoricos sobre la dinamica de sistemas
vibratorios.
= Métodos para el Diseno de Fundaciones para Equipos
Vibratorios
0 Principios basicos del método usado en bibliografia
especializada para el diseno de fundaciones vibratorias.
0 Analisis de las cargas dinamicas transmitidas al terreno.
o Calculos manuales para fundaciones de equipos vibratorios
siguiendo bibliografia especializada.
= Normativa Aplicable: Revision de la Norma ACI
o Revision de los criterios establecidos en la norma ACI para
fundaciones.
o Relacion entre los criterios de la normay el diseno de
fundaciones para equipos vibratorios.
= Modelado y Analisis de Vibraciones en SAP2000
o Configuracion de software para el analisis de vibraciones.
o Modelado de la estructura y fundaciones para equipos
vibratorios.
o Interpretacion de resultados obtenidos del analisis de
vibraciones en SAP2000.

Pagina. 15

0.1

0.01

Amplitudes de vibracién A, (pulgadas.)

0.001

0.0001 _
100 1000 10000

Frecuencia (rpm)

¢ Amplitudes de Vibraciones Verticales Permisibles

CIMENTACION REAL SISTEMA EQUIVALENTE

Excitacion
horizontal

¢ Vibracion Horizontal y de Cabeceo

CIMENTACION REAL SISTEMA EQUIVALENTE

Blogque rigide de
masa equivalente

s

¢ Vibracion Vertical
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s DESARROLLO DE MODULO

= Criterios de Evaluacién y Control de Vibraciones IF(U
o Limites permisibles de vibraciones en estructuras segun 1 " c,
normativas internacionales. z K. : b Hit
o Metodos para mitigar vibraciones: aislamiento de K BB
» fundaciones, amortiguamiento, etc. ‘

o Analisis de resultados y recomendaciones para la .7 _;‘_‘_‘_‘171'
-~

reduccion de efectos dinamicos. P‘IEB L/E
Calculo de efectos de un Equipo Vibratorio sobre AR -
(A) Excitacion Vertical (B) Traslacion Horizontal
Ty ()

estructuras
Desarrollo de un caso practico de un equipo vibratorio.
Aplicacion de los conceptos tedricos y herramientas de
software.
Calculos manuales y comparaciones con los resultados de
SAP2000.

s OBJETIVO

» Proporcionar a los participantes las herramientas vy
conocimientos necesarios para disenar fundaciones de
equipos vibratorios utilizando métodos tedricos basados en

Z
K

]
CB
T 2N
Co To)d Ky

(D) Excitacién Torsional

o ., Lo : —(C) Excitacién por Cabeceo Tu (t
bibliografia especializada y la norma ACI, asi como Traslacon —__ /”:“t\.
realizar un analisis de vibraciones de equipos en estructuras TV T Cabeceo = lc F
mediante calculos manuales y software (SAP2000). N ¥4 Equivalente ™% ) _
—~ A Cyr LU Equwalenla
—]———]———— _L . 1 y
"""t-p-:..._ _:7"‘ | |

(E) Traslacion y Oscilacion

* Modos de vibracion

14

=« MODULOV

¢ Descripcion



L4

=« MODULO VIl —

DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS EN MINERIA

MODULO VIl

CONEXIONES DE
ELEMENTOS METALICOS

DESARROLLO DE MODULO

» Tipologias de Conexiones Metalicas
o Definicion y caracteristicas de las conexiones simples
(traccion compresion y corte) y de momento (parcialmente
restringidas y totalmente restringidas).
o Criterios para elegir el tipo de conexion segun las cargas
transferidas (axiales, corte, momento).
= Conexiones Empernadas
o Tipologias de pernos y su clasificacion segun resistencia.
0 Definicion de una conexion empernada (snug-tightened,
pretensioned and slip critical joints).
o Normas y materiales utilizados en las conexiones empernadas.
= Conexiones Soldadas
o Definicion de una conexion soldada.
o Tipos de soldaduras utilizadas en estructuras metalicas.
o Ventajas y desventajas de las conexiones soldadas versus
empernadas.
® Fallas Tipicas en Conexiones Empernadas y Soldadas
o Fallas en pernos: fallas por corte, aplastamiento, tension, etc.
o Fallas en soldaduras: fisuras, desalineaciones y otros defectos
comunes.

OBJETIVO

» Ensenar a los participantes a reconocer las principales tipologias
de conexiones metalicas, las cargas que se transfieren a traves
de ellas y los tipos de conexiones mas comunes, ya sea
empernadas o soldadas.
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¢ Célculo de Empalmes

3 BOLTED MOMENT CONNECTION DESIGN
! LRFD . 8I5C 1eh Tl
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0% Mamart Cacocky € SERME. 30
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g
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4
= iRy

¢ Diseno de Conexion de Momento

Atornillado

Project Name: | ] Chient: |
Project No_—_| | |

| Cate: |

Input Data:

Beam and Support Data:
Beam Sizs = Laxdzila
Beam Yield Stress. Fyb = ka2

Bearm End Reaction (Axdal), A=[300000

Longitud de soldadura Ls = 300.00  jmm
Espesor de soldadura = 600 |mm

¢ Célculo de Soldadura
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= MODULO IX

CONEXIONES A CORTE:
ANALISIS Y DISENO
CON IDEA STATICA

s DESARROLLO DE MODULO

= |ntroduccion a las Conexiones a Corte
o Tipologias comunes de conexiones a corte (placas de
union, angulos, etc.). ¢ Descripcion
= Modelado y Analisis en IDEA StatiCa
o Configuracion de conexiones a corte en el software.
o Plantillas y operaciones comunes para usar en el software
o Reporte de resultados en el software.
o Interpretacion de los resultados: distribucion de esfuerzos
y deformaciones.
= Comparacion con el Manual AISC
o Procedimientos de diseno de conexiones a corte segun el
manual AISC,
o Verificacion de los resultados obtenidos en IDEA StatiCa.

s OBJETIVO

» Capacitar a los participantes en el analisis y diseno de
conexiones a corte, utilizando el software IDEA StatiCa, para
revisar la transferencia de cargas cortantes en estructuras
metalicas. También se comparara con los procedimientos
del manual de construccion de la AISC.

L4

= MODULO IX
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= MODULO X

CONEXIONES A MOMENTO:
ANALISIS Y DISENO
CON IDEA STATICA

s DESARROLLO DE MODULO

= Conexiones a Momento: Tipologias y Comportamiento
o Tipologias de conexiones a momento.
o Comportamiento de las conexiones frente a momentos
flectores.
= Normativa de Conexiones Pre-calificadas
o Introduccién a la norma AISC 358 y otras normativas
relevantes.
0 Ejemplos de conexiones pre-calificadas para estructuras
resistentes a momentos.
o Criterios de uso de estas conexiones en proyectos
industriales y mineros.
= Modelado de Conexiones a Momento en IDEA StatiCa
o Configuracion del software para conexiones a momento. * Descripcidn
o Aplicacion de las cargas y analisis de resultados.
= Comparacion con los Procedimientos del Manual AISC
o Diseno de conexiones a momento segun el manual AISC.
o Verificacion y comparacion de los resultados obtenidos en
IDEA StatiCa 'y con procedimientos manuales.

s OBJETIVO

» Ensenar a los participantes como modelar, analizar y disenar
conexiones a momento, utilizando el software IDEA StatiCa,
para estructuras metalicas. Se estudiaran las normativas
aplicables, incluyendo aquellas con  conexiones
pre-calificadas, y se compararan los resultados obtenidos
con los métodos establecidos en el manual de la AISC.

¢ Descripcion

14
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= MODULO XI
DISENO ESTRUCTURAL DE FAJAS e

LOADS APPLIED TO BELTS

TRANSPORTADORAS: CRITERIOS | ===t

urminanas, postes. efc WETI&

Y ANALISIS ESTRUCTURAL - tF
= DESARROLLO DE MODULO

Drawing/Calculation Mo

» Partes de la Faja Transportadora y Criterios de Diseno 1 ,Li_e'; :f,g,» 1
fe—rerTh L-.;':.i’.
o Componentes principales: estaciones de rodillos, bandas, poleasy e
estructuras de soporte. —

o Criterios de seleccion de diseno segun la capacidad de transporte <L :
y la geometria del proyecto.

» Normativas para el Disefio de Fajas Transportadoras ¢ Cargas aplicadas en Pasarelas
o Normas aplicables (CEMA, AISC, ASCE, hormas locales).
o Requisitos y recomendaciones para el diseno estructural y mecanico. [ Ti_Ireorifietosd
= Cargas y Combinaciones en el Disefio de Fajas Transportadoras ”emd":'“”“;::m::z: — =
o Cargas permanentes, cargas dinamicas y de impacto. ey it n;:: 8 0 ok s

o Combinaciones de carga segun normativas aplicables.
o Efectos de las cargas sobre las estructuras de soporte.
= Estimacion de Reacciones y Esfuerzos en Estructuras
0 Metodos para calcular o estimar las reacciones y momentos
inducidos en las estructuras por las operaciones de la faja.
o Analisis de las cargas operativas y su impacto en las columnas, vigas
y bases.
= Analisis de Resultados: Deformaciones y Modos de Vibracién
o Evaluacion de deformaciones y desplazamientos en las estructuras.

¢ Cargas Vivas

EDL |Equipment Dead Load

Lo . L . . - Ancho de faja kN/m kN/m
o Analisis de los modos de vibracion inducidos por la operacion T80 ot o
continua de la faja transportadora. 15 108 0%
.. . e 1
o Interpretacion de resultados para verificar la estabilidad estructural ot

» Capacitar a los participantes en el diseno y analisis estructural de (o KL
fajas transportadoras para aplicaciones mineras. EL enfoque estara en N X
los componentes de la faja, las normativas aplicables, los efectos de —_ =
las cargas operativas sobre las estructuras, y la evaluacion de J
deformaciones y modos de vibracion. ¢ Cargas Muertas

L4

= MODULO XI
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= MODULO XlI

DISENO COMPLETO
DE UN EDIFICIO TRUCKSHOP

s DESARROLLO DE MODULO

= Geometria de la Estructura y Layout General del Edificio Truckshop
o Estudio y analisis de los planos de la estructura.
o ldentificacion de los equipos a usar y su distribucion en la planta.
o Determinacion de cargas permanentes (peso propio) y
accidentales (uso de equipos).
» Cargas Actuantes: Sismo, Viento, Equipos Adicionales y Tuberias
o Revision detallada de las cargas accidentales que actuan sobre la
estructura.
o Inclusion de las cargas provenientes del puente grua, sistemas de
tuberias y equipos adicionales.
o Aplicacion de normativas (ASCE, IBC) para la determinacion de las
combinaciones de carga.
= Analisis Estructural Completo: Modelado en Software
o Modelado de la estructura en SAP2000.
o Aplicacion de todas las cargas sobre el modelo estructural,
incluyendo las cargas del equipo y las cargas dinamicas.
o Analisis de los resultados: desplazamientos, tensiones, momentos
y fuerzas axiales.
» Diseno de Fundaciones del Edificio Truckshop
o Determinacion de las reacciones sobre la estructura para
dimensionar las fundaciones.
o Diseno de zapatas aisladas y pedestales.
o Consideracion de las cargas dinamicas de los equipos y la
interaccion suelo-estructura.

¢ Descripcion

L4

= MODULO IV



DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS EN MINERIA Pagina. 22

s DESARROLLO DE MODULO

= Diseno de Conexiones Principales: Corte y Momento
o Revision de las principales conexiones de la estructura.
o Diseno de conexiones a corte y momento, usando el
software IDEA StatiCa.
o Comparacion de los resultados obtenidos con las
especificaciones del manual AISC.
= Memoria de Calculo Completa
o Redaccion final de la memoria de calculo, que incluira
todas las etapas del diseno estructural. 2y _ ,
oVerificacion de las hormativas cumplidas y los factores ' M o
de seguridad. W4
o Preparacion de la memoria para la entrega en formato :
profesional.

Descripcion

s OBJETIVO

= Consolidar todos los conocimientos adquiridos durante
el curso a través de un caso practico real, donde los
participantes elaboraran una memoria completa de
calculo para un edificio truckshop. Se aplicaran todos los
criterios de diseno y analisis estructural abordados
previamente, desde la geometria de la estructura, hasta
el diseno de fundaciones y conexiones principales. Al
concluir este modulo, los participantes estaran
capacitados para desarrollar de manera integral
proyectos similares, aplicando normativas
internacionales y nacionales, con especial enfoque en
estructuras para la mineria.

Descripcion

14
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