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DOCENTE

LUIS
NUCETTE
RANGEL

45 Ingenierio Mecanico

{33 30 afios de Experiencia
& CIVv: 98407

ESPECIALIZACIONES

0 CADWORX
O CAESARII

O AFT PHATOM
0 PIPE FLO

INFORMACION

Ingeniero Mecanico con experiencia como ingeniero
de diseno, inspeccidon, coordinador, especialista y
asesor para la industria petrolera y petroquimica,
entre otros.

Algunas empresas donde me desempene son:

Especialista en Piping Stress en WOOD GROUP
ENGINEERING.

Especialista en Piping Stress en Venegas
Consultores realizando la modernizacion de la
refineria de Talara.

Asesor Técnico de Ingenieria QA / QC en Proyectos
Independientes (Venezuela / Peru / Puerto Rico /
Libia) realizando Asesoramiento en el desarrollo
de proyectos en el sector Oil&Gas e Industrial.

Ingeniero Calculista de Piping Stress en INDENOR
INGENIERIA'Y CONSTRUCCIONES realizando Plantas
de Generacion Ciclo Combinado.

Nuestros
DOCENTES cuentan
con la[GIENTENEN
C[SIINECESITAS



METODOLOGIA DE ENSENANZA

60 horas Desarrollo aplicado La empresa se reserva el derecho
de contenido a proyectos de de realizar cambio de docente
audiovisual en Vivo. Plantas Industriales en caso lo amerite

BENEFICIOS DEL DIPLOMADO
= S, 2

s Desarrollo del curso s Acceso permanente s Asesoria personalizada
en Vivo a la plataforma con el expositor

5 D

® Certificado por s Material descargable
Especializacion en el Curso Memorias de Calculo, Hojas de
Calculo, Informacion de Casos

Practicos, entre otros.




CERTIFICADO DEL DIPLOMADO

+DMIA | ,
TRAINING CENTER u I American Welding Suclety

ASTM INTERNATIONAL EDUCATIONAL INSTITUTION MEMBER

CAMARA
DE COMERCIO
LIMA

Fuerza de los Empr

CERTIFICADO DE ESPECIALIZACION

OTORGADO A

DOCUMENTO DE IDENTIDAD

Por haber culminado y aprobado exitosamente la especialidad de
INGENIERIA DE TUBERIAS EN PLANTAS INDUSTRIALES
(ANALISIS DE FLEXIBILIDAD ESTATICO Y DINAMICO)

como parte de nuestro programa de capacitacion internacional.

Con una duracién de 00 horas tedricas y practicas.

Reg. Colegio de lngeierns N 124348
ROBERTO CARLOS CHUCUYA HUALLPACHOQUE e e  PELLIDSAELL DO
DIRECTOR ACADEMICO ING. ENERGIA - CIP: 124348 e e i Do B AL




I HORARIOS DEL DIPLOMADO

* PERU - COLOMBIA - " MEXICO - HONDURAS - NICARAGUA -
ECUADOR - PANAMA EL SALVADOR - GUATEMALA
Lunes: 7:30 pm - 9:30 pm Lunes: 6:30 pm - 8:30 pm
Miércoles: 7:30 pm - 9:30 pm Miércoles: 6:30 pm - 8:30 pm
Jueves: 7:30 pm - 9:30 pm Jueves: 6:30 pm - 8:30 pm
= BOLIVIA CHILE
Lunes: 8:30 pm - 10:30 pm Lunes: 9:30 pm - 11:30 pm
Miércoles: 8:30 pm - 10:30 pm Miércoles: 9:30 pm - 11:30 pm
Jueves: 8:30 pm - 10:30 pm Jueves: 9:30 pm - 11:30 pm




I COSTO DE INSCRIPCION

* PERU

O Pago al contado

Precio Final

S/.1,000.00

O Financiado 9
S/.1,250.00

CCCCCCCCCCCC

= BOLIVIA

O Pago al contado

Precio Final

3,000.00 BS

O Financiado
3,600.00 BS

CCCCCCCCCCCC

= MEXICO

O Pago al contado

Precio Final

9,320.00 MXN

O Financiado
6,380.00 MXN

CCCCCCCCCCCC

* LATAM

O Pago al contado

Precio Final

$280.00 USD

O Financiado
$ 340.00 USD

CCCCCCCCCCCC




ASME B.31

SISTEMAS DE TUBERIAS EN PLANTAS INDUSTRIALES Y
TRANSPORTES DE HIDROCARBUROS

LIQUIDOS Y GASEOSOS

a
<
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= MODULO |

CODIGOS Y e
CRITERIOS DE
DISENO Tuberias de proceso

s DESARROLLO DE MODULO o i
= Cédigos Aplicables.
o Codigo ANSI.
o Codigo ASTM. ¢ Codigo ASME B31.3
o Codigo ASME.
o QOrganizacion de los codigo y alcance. ASME B31.4-2009
= Norma ASME B31.3, B31.4 y B31.8. sasiapepd s
0 Aspectos Generales.
© Disefio. Pipeline
o Fabricacion, montaje y pruebas. Tran Spm‘tﬂﬂm'[
» Cargas de Diseno. Systems for I.iquid
o Cargas de Operacion. Hydrocarbons and
o Cargas Sostenidas. Other Liquids
o Cargas de Desplazamiento.
o Cargas Ocasionales + Cédigo ASME B314
= OBJETIVO ASME B31.8-2007
= Conocery entender el alcance y aplicacion de PP AT
los diferentes codigos de ingenieria tales
como ASME, ANSI, ASTM. Adicionalmente, los Gas Transmission and
codigos aplicables al diseno de tuberias tales
- com?) ASNITE B31 en todos sus ambitos y areas: Distribution Fipll‘lg
9,: B311, B313, B314, B315, B.18, entre otros, asi { Systems
a) como también al estudio de stress de I
E tuberias. i R
? ¢ Codigo ASME B31.8
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= MODULO I

CALCULO
DE ESPESORES

s DESARROLLO DE MODULO

= Distribucion de esfuerzos en cilindros.
o Tubos de pared delgada.

= Procedimiento de calculo del espesor.
o Ecuaciones del ASME B31.3: Process Piping. ¢ Caleulo de Espesores
o Ecuaciones del ASME B31.4: Pipeline.
o Transportation.
0 Ecuaciones del ASME B31.8: Gas Transport.

® Seleccion de espesores comerciales.

» Ejercicios y casos de estudio.

PR =
MmN~ SE-0.6P
s OBJETIVO
= Conocer y entender el alcance y aplicacion SEt.,
de los diferentes codigos de diseno de p=_T—"—mn
R + 0.6t

tuberias, especificamente, en el calculo y
definicibn de  espesores industriales
(Schedule), metodologias de calculo vy
ecuaciones segun norma o codigo aplicable.

¢ Calculo de Espesores

= UNIDAD |
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= MODULO llI

SELECCION DE MATERIALES Y
ESPECIFICACION DE TUBERIAS

s DESARROLLO DE MODULO

» Seleccion de materiales.

o Formas de corrosion.

o Corrosion admisible.

o Propiedades esenciales.

o Esfuerzo admisible.
= Designacion de materiales.

o Materiales mas usados.

© Requerimientos generales.
» Ejercicios y casos de estudio.

= Caracteristicas constructivas de tuberias.
o Tuberia Schedule y tuberia calibrada.
= Método de union.
= Componentes.
o Tuberias, bridas y accesorios.
o Especificacion de valvulas,
= Especificacion de tuberias (Piping Glass).
» Ejercicios y casos de estudio.
o Ejemplos de Piping Class.

OBJETIVO

» Conocer y entender el alcance y aplicacion de los
diferentes cédigos de diseno de tuberias, especificamente,
en la seleccion de materiales, propiedades y caracteristicas
segun el cédigo de tuberias aplicado. Asi como también los
diferentes componentes de tuberias y accesorios.
Elaboracion de una especificacion de tuberias Piping Class.

= UNIDAD | —u=

0 Ejemplo de aplicacion para seleccion de materiales.

¢ Corrosion en Tuberias

#6000

L/R 99" ELBOW S/R 907 ELDOW &/R 45" ELBOW CON REDUCER ECC REDUCER

aefFFoA

STRAIGHT TEE REDUGE WG TEE 5/R 458" ELBOW LfR 180" ELBOW

£/0 180" ELAOW THIGK PIPE FITTIRG THICK TEE

¢ Accesorios de Tuberias
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= MODULO IV

AISLAMIENTO
DE TUBERIAS

s DESARROLLO DE MODULO

= Objetivo de aislamiento.
o Parametros de seleccion.
o Calculo de aislamiento.
= Espesor efecto.
o Aislamiento para tuberias calientes vy frias.
o Revestimiento interior.
= Seleccion de espesores.
®* Instalacion de aislamiento.
» Ejercicios y casos de estudio.
0 Ejemplo de seleccion de aislamiento para
tuberia caliente.
o Ejemplo de seleccion de aislamiento para
tuberia fria.
0 Especificacion de aislamiento.

s OBJETIVO

= Conocer y entender el alcance y aplicacion
de los diferentes codigos de diseno de
tuberias, especificamente, a la definicion y
seleccion de aislamientos de tuberias,
tipos, aplicaciones, limitaciones, normativas,
materiales, espesores, instalacion, entre
otros.

* Ajslamiento de Tuberias

= UNIDAD |



= UNIDAD |

INGENIERIA DE TUBERIAS (ANALISIS DE FLEXIBILIDAD ESTATICO Y DINAMICO) Pagina. 12

MODULO V

DISENO DE
TUBERIAS
ENTERRADAS

DESARROLLO DE MODULO

= |Introduccion.

» Cédigos de diseno.

= |[mportacion del terreno.

= Consideraciones de diseno.

= Definicidon de cargas.

= Verificacion de estrés.
o Tipo de fallas.

®* Instalacion.

» Ejercicios y casos de estudio.
o Tipos de fallas.

OBJETIVO

= Conocer y entender el alcance vy
aplicacion de los diferentes codigos de
diseno de tuberias, especificamente, al
diseno, fabricacion e instalacion de
tuberias enterradas, estudios de carga
y esfuerzos, tipos de fallas, entre otros.

Recubrimiento

o relleno 40 cm

Cama
de apoyo
Fondo de zanja
¢ Tuberias Enterradas
| _
Cama
de apoyo

¢ Tuberias Enterradas
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= MODULO VI

SOPORTES

s DESARROLLO DE MODULO

» Introduccién:
o Funciones de los soportes.
= Clasificacion:
o Soportes comerciales y estructurales.
= Tipos de soportes.
= Simbologia.
= | ocalizacion.
® Seleccion de soportes.
» Ejercicios y casos de estudio:
0 Ejemplo de calculo de soporte de tuberia.

s OBJETIVO

= Conocery entender el alcance y aplicacion de
los diferentes codigos de diseno de tuberias,
especificamente, al diseno, fabricacion e
instalacion de soportes de tuberias, tipos de
soportes, simbologia, localizacion, cargas
sobre soportes, entre otros.

¢ Soporte

¢ Soportes para tuberias aéreas

= UNIDAD |
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= MODULO |

INTRODUCCION
AL ANALISIS DE
FLEXIBILIDAD
DE TUBERIAS

s DESARROLLO DE MODULO
= Conceptos basicos de STRESS.

= Teoria de fallas y ecuaciones de esfuerzos
segun codigo.

= Casos de carga y criterio de aceptacion.

» Interfase de CAESAR II.

= Create/Review Units - Change Model Units.

* Model Input.

» | oad case editor.

= Qutput process.

s OBJETIVO

= Comprender los principios basicos y la teoria
de esfuerzos y fallas en tuberias, incluyendo
los casos de cargas y la generacion de
modelos de tuberias.

= UNIDAD I

» Estado de esfuerzo en la pared de una tuberia.
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MODULO Il

MODELOS, TIPOS Y
UBICACION DE
SOPORTES

DESARROLLO DE MODULO

= EJERCICIO NRO 1 TUBERIA 1.

o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL".

o Error checking.

o Review load Case/Review result.
= EJERCICIO NRO 2 SUP 1.

o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL".
Localizacion de soportes - Comando Break.
Review load Case/Review result.

Deflected shape.
FIXED MODEL (Modificacion de Modelo).
SPRING HANGER (Inclusion de Resortes).

O

O

O

O

O

OBJETIVO

» Generacion de modelos, tipos y ubicacién de
soportes, analisis de desplazamientos vy
deformaciones, modificaciones en las rutas de
tuberias, criterios para la eliminaciéon de fallas
e inclusion de resortes

Pagina. 16

¢ Modelado en el Entorno de CAESAR |1

b,

¢ Analisis Estatico y Ubicacion de soportes
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= MODULO llI

FLARE SYSTEMY
HIGH STEAM

s DESARROLLO DE MODULO

= EJERCICIO NRO 3 - FLARE SYSTEM.
o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL",
o Friction Factor/Break/Insert/List Input.
o Review Load Case/Review Result.
o Expantion Loop.
= EJERCICIO NRO 5 - HIGH STEAM 2.
o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL".
© Friction Factor/Break/Insert/List Input.
o Review Load Case/Review Result.
o GAPS.
=« EJERCICIO NRO 4 - HIGH STEAM 1.
0 Expantion Loop vs GAPS.

s OBJETIVO

» Generacion de modelos (INPUT MODEL),
fallas por dilatacion térmica, factor de friccion,
lazos de expansion, Gaps y comandos de
edicion.

= UNIDAD I

¢ Analisis en Lasos de Expansion

Errors and Warnings

Mess: Element! |
Meszage Type| .m;.?: Node Numbe: Message Text
1 ERROR [1108 10-20 {There must be at least one RESTRAINT or DISPLACE
specified in this job
2 ERROR -3 120-530 iThe length of elesent 126 TO 530 1= ZERO
3 WARNNG 3E B0-TD There 1.., a GEOHETRIC INTERSECTION

a 70 and there vas N0 user defined
IN"’:F‘EELTII )i TYPE. Standard pipe flemibilities |o
jand SIF's = 1.0 wil 11l be u m:l unless cverridden
by the user on eac ﬂl:u:]t franing into the
[intersection

4 WARNNG 3E TO-60 There is a GEOMETRIC I}l"FJiSrLTION

jat node B0 and there was NO user defined
{INTERSECTION T"E“' Stauda rd p:u:e flexibilities
jand SIF'=s = 1.0 will be ussd unless cverridden
iby the user on each eleasnt framing into the
intersection

s |wamnmG E 50-80 .'T]\exn is = GEOMETRIC INTERSECIION

la = 90 and there was NO u usex detined
:TNTEI"‘?E"T[\ H TYPE. Standard pipe flexibilities
jand SIF's = 1.0 will be usad unless overridden

iby the user on esch =lement framing into ths
lintersection

6 WARNNG 3% 90-100 There is a GEOMETRIC INTERSECTION

jat node 100 and thers was N0 user defined
{INTERSECTION TYPE. Standard pipe flexibilities
fand SIF's = 1.0 will be used unless overridden
iby the user on each element framing into the
lintersection

1 *

¢ Revisando el Load Case Editor para detectar
los errores en el sistema

¢ Modelado de un Sistema de Tuberias con 11
valvulas de Alivio con Tuberias de descarga

A,

¢ Adicion de soportes para el Analisis Estatico
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= MODULO IV

PIPING DISCHARGE
AND DISCHARGE
MODIFIED

s DESARROLLO DE MODULO

= EJERCICIO NRO 6 - PIPING DISCHARGE.
o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL",
o Comando CLOSE LOOP.
o Cargas sobre boquillas de bombas y equipos.
o Review Load Case/Review Result.
o Structural STEAL SUPPORT.
o Comparacion de soporte rigido versus soporte
estructural
= EJERCICIO NRO 7 - PIPING DISCHARGE MODIFIED.
0 Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL",
o Loop Optimisation Wizard.
o Expantion Join.
o Nozzle Flex.

¢ Modelado de estructuras metalicas en Caeser Il

s OBJETIVO

= Generacion del modelo (IMPUT MODEL), estudios
de cargas sobre boquillas, modulos estructurales,

juntas de expansion, soportes estructurales, modelo
NOZZLE FLEX, LOOP OPTIMISATION W!IZARD.

¢ Analisis estatico en el conjunto tuberia y
estructura metalica

= UNIDAD I
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= MODULOV

COMANDOS DE
IMPORTACION,
EDICION Y FUSION

s DESARROLLO DE MODULO

= EJERCICIO NRO 8 MANIFOLD PUMP.
o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL".
o Comando CHOOSE LIST DUPLICATE.
o Inclusion de resortes.
o Analisis API 610.
= EJERCICIO NRO 9 TURBO.
© Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL",
© Combinar modelo de tuberias “INCLUDE PIPING'. ¢ Modelado de un manifold para analisis
o Conexiones tipos CNODES. estatico
Block Operation: Renumber/Delete/Duplicate/Invert. o
Analisis NEMA SM23

O

O

s OBJETIVO

= Generacion del modelo (IMPUT MODEL), comandos de
edicidén, comandos de importacion y fusion de modelos,
estudio APl 610 de cargas sobre boquillas, estudio
NEMA SM23 de cargas sobre boquillas, nodo de
conexion CNODE.

¢ Analisis de gradiente de presion cuando
la bomba esta en espera

b -
o Hode: 2060 Criode
I Deson Data "
o rad T -

Bl [JEnencednionge [ICadLasd [ et Losd Convered
i Avalable Space freg. lor canf:
e o
B Fid S osc Dislacomend Gitoria
s Mex. idowed Taaved Linel:
Mo Hangess at Locaton:
Ao Skt Range Spéngs (4]
Doersting Lead (Total af Lok
B Hariger Harhwars Wirighe
SN bdinks Load Casa Dasign Option: -
ey Fres Rediant 2 Node: |
3 Fres Flastiant o Node:

Fies Coder|

El  piccetond Hangs Dte
Sperg Rate:

|
g Theoretical Cold [Instalation] Load:
o ‘
3 ‘ " : Conatark EFort Support Load: 7 )4

¢ Anaélisis en tuberia de succidn y descarga ¢ Adicidn de resortes en el nodo

= UNIDAD I
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= MODULO VI

BASE DE DATOS
CAESARIIY
CONEXIONES

TIPO SOCKETWELD

s DESARROLLO DE MODULO

= EJERCICIO NRO 10 BURIED PIPE.
o Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL".
Codigo ASME B31.8.

Include Piping Files.
Material Data Base. * Anélisis estatico en tuberias socketweld

O

O

O

O

Modelando tuberia enterrada.
= EJERCICIO NRO 11 TUBERIA SOCKETWELD.

0 Generar modelo de tuberia “INPUT MODEL",
Modelar Fitting tipo socket no flexibles.
Definir SIFT en conexiones SOCKETWELD.
Block Operation:
Renumber/Delete/Duplicate/Invert.
Elaboracion de reporte de resultados

O

O

O

O

¢ Adicion de temperatura en tramos
distintos de la tuberia

O

OBJETIVO
= Modulo de tuberia enterrada, base de datos
del CAESAR Il, modelar tuberias con

conexiones tipo SOCKETWELD y elaboracion
de reporte de resultados.

?@,

* Analisis en tuberia enterrada, construccion
del modelo

= UNIDAD I
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M M O D U LO I —>{ Vibracion de Equipo |

!
ANALISIS
MODAL ol

Dinamicas

—-‘ Pulsaciones del Fluido

r.{ Valvula de Alivio |

—» Golpe de Ariete

= Cargas dinamicas sobre un sistema de tuberias. Viento
= Conceptos basicos. s/ Random |

» Tipos de cargas dinamicas.
= Tipos de analisis dinamicos. * Cargas dinamicas aplicadas en un Sistema
= Analisis modal. de Tuberias

» Frecuencia naturaly resonancia.
» Factor de carga dinamica DLF.
* Analisis modal utilizando CAESAR II. )

= Criterios de aceptacion. J T e
= Aumento del valor de la frecuencia natural y rigidez.
= Ejemplos

s DESARROLLO DE MODULO
[ viento |
| Tememoto |

s OBJETIVO

» Entender los principios de como un sistema de [ HiEs
tuberias se comporta bajo la accién de Cargas ‘ | e o
Dinamicas, los modos de como eéstas pueden e : 5

entrar en vibracion y como evitar el fenomeno de ¢ Frecuencia Naturales vs Modo de
resonancia. Vibracion

¢ Analisis ler modo de vibracion ¢ Analisis modal en tuberia ASTM A53, Presion 180 psi,
Temp: 150°F

= UNIDAD Il
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L4
. M O D U LO I I i DLF/Spectrum Generator

Spectrum Type Spectium D ata

L4 -
Spectum Name: | UBC_SISMO1
() ASCE7-2002 ) IBC 2000 \ressa E sttt 10000
C T () ASCE7-2005 ) IBC 2006 Seismic Coefficient Ca: |0.4400

() CFE Diseno por Sismo

4  B3.1 Appendix |l
s DESARROLLO DE MODULO © oty Ve Foe
= Andlisis de espectro de respuesta. © ity Warsiom

= Tipos de espectro.
= Espectro de fuerza (TIME HISTORY).
= Modulo DLF/SPECTRUM GENERATOR de CAESAR L.

[Gﬂ'ﬁ’ Speclium] [ Done ]

¢ Generador de espectro de Sismo, Valvula Alivio

¢ Tabla: Espectro generado por el usuario

= Espectro sismico. y Golpe de Ariete
= Espectros predefinidos en CAESAR II.
» Espectros generados (DLF/SPECTRUM GENERATOR). Spectrum Table Values
. Specirur Diata Pointe: UBC_SISMOTH
* Espectros generado por el usuario. — e i i
Res, Act. (Gs)
= EJEMPLO 1 Espectro definido por el DLF/SPECTRUM | e — =" .
3 05818 11000 = 1 i
GENERATOR. = o = o ———
Lo 5 06783 | osas - 06}
= EJEMPLO 2 Espectro generado por codigo ASCI. — = T — 0 —
. 9 0.8132 07871 0.2 1 =
= EJEMPLO 3 Espectro generado por el usuario. | oams I R X |
o ) e ] SRR e
Eeerors) (oo (Loeee)
= OBJETIVO ¢ Tabla de valores del espectro Sismo
» Entender los principios de como se comporta
una carga aplicada dinamicamente sobre un [ ‘Specirum Name : GROUND_RESPONSE
sistema de tuberias. [+]l4
Range DLF / Ordinate
(seconds) (mm./sec.2)
0 0.0500| 0.78670 50
1 0.2000 7.8740
2 0.5000 218530 40 S
3 1.0000| 38.3700 30 \
; e e F| AV
3 5.0000 | 11.8000 10 / |
—_— 7 10.0000 | 9000 [ W=
— - 0
b 1 2 3 4 5 6 T &8 3 10
)]
9 [ ok | [ cance |
Z
>
[
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= MODULO llI

ANALISIS T
DE CARGAS
ARMONICAS J—

bt 8 w‘“ |

s DESARROLLO DE MODULO
= Conceptos y definiciones basicas. e ST .

= Causas de vibracion. — }m

= Carga armonica. — “:"
= Vibracion de tuberias.

= Pulsacion de flujo.

= Criterios de aceptacion.
* Metodologia del analisis de carga armonica. b
* Bombasy compresores centrifugos. # I
= Bombas y compresores reciprocantes.
« EJEMPLO 1 HARMONIC_O1

= EJEMPLO 2 HARMONIC_02

a.._-_m:"'

¢ Resultados del anélisis armdnico donde el Ter
modo de vibracion sea 5Hz superior

s OBJETIVO S

= Aplicaciones practicas de Analisis Dinamico a
los efectos sobre un sistema de tuberias de
compresores y bombas reciprocantes.

¢ Analisis armodnico de un sistema de tuberias
conectado a dos bombas reciprocantes

h

Ruciplants |‘ in

"'ijl'

¢ Resultados del ler modo de vibracion en el eje X ¢ Anélisis Armdnico de sistema tuberias conectado
a una bomba reciprocante

= UNIDAD Il
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= MODULO IV

ANALISIS
DE CARGAS
DE IMPULSO

(PRIMERA PARTE)

s DESARROLLO DE MODULO

= Conceptos y definiciones basicas.

» Espectro de fuerza (TIME HISTORY) aplicado a
cargas de impulso.

= Tipos de cargas con perfiles de tiempo.

= Cargas dinamicas generadas por valvulas de alivio.

»* Formulacion para cargas de valvulas de alivio.

= Calculo de cargas por disparos de valvula de alivio.

* Metodologia de analisis.

= Criterios de aceptacion.

= EJEMPLO 1 RELIEF_O1

= EJEMPLO 2 RELIEF_02

= EJEMPLO 3 RELIEF_O3

s OBJETIVO ¢ Anélisis de Carga impulso en Valvula de Alivio

= Aplicaciones practicas del Analisis Dinamico a
los efectos sobre un sistema de tuberias por la
accion de aperturas de valvulas de alivio. we nbhe VHGEE o 2 —

11.111

05 —

17.348

17.661 110.9€38 [i]
11 23.483 147.299 0.043
12 34.177 214.741 0.0z0 0 5 0 15 20 2% 3 3

¢ Generar la grafica DLF vs Spectrum

= UNIDAD Il
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MODULO IV

ANALISIS
DE CARGAS
DE IMPULSO

(SEGUNDA PARTE)

DESARROLLO DE MODULO

» Cargas dinamicas generadas por golpe de ariete.
» Velocidad de propagacion de la onda.

= Pulso debido a la onda de presion.

= Espectro de fuerza (TIME HISTORY) aplicado de
= cargas de impulso.

= Metodologia del analisis.

= Criterios de aceptacion.

* EJEMPLO 1- HAMMER_OL

= EJEMPLO 2 - HAMMER_O2.

= Cargas dinamicas generadas por flujo SLUG.

» Espectro de fuerza (TIME HISTORY) aplicado a flujo SLUG.

=* EJEMPLO 1SLUG_O1.

OBJETIVO

= Aplicaciones practicas del Analisis Dinamico a
los efectos de un sistema de tuberias por la
accion de golpe de Ariete y Flujo

Pagina. 26

2 W+P1 (SUS) 1 W+T1+P1 (OPE)

| |

A, -

¢ Resultado de nuevo arreglo de soportes
cumple con el codigo ASME B31.3

A,

* Simulando en el Modo de vibracion N°2
se observa maximo esfuerzo

¢ Analisis en linea de suministro de agua de
refrigeracion cuando se detiene la bomba
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= MODULOV

CARGAS
RANDOM

s DESARROLLO DE MODULO

= Cargas sismicas

= Espectro sismico

= Metodologia de analisis
= Criterios de aceptacion
=« EJEMPLO 1 - SISMO_01
* EJEMPLO 2 - SISMO_02

s OBJETIVO

» Aplicaciones practicas del Analisis Dinamico a
los efectos de un sistema de tuberias por la
accion de golpe de un sismo estudiado desde
el espectro sismico dinamico.

* Anélisis de modelo de vibracion N°1

= UNIDAD Il

oo

¢ Analisis en tuberia criogenica usando espectros del
terreno, construccion y envolvente

| Spectrum Name : GROUND_RESPONSE
[+][4
Range DLF i Ordinate
(seconds) (mm./sec.2)
1] 0.0500 0.7870
I 50
1 0.2000 7.8740
kil e 0 A
2 0.5000 21.6530
3 1.0000 39,3700 30
: 20000 16,8900 / \ \
5 3.5000| 437000 2 / Y
6 50000 11,8000 10 2
7 10,0000 5.9000 T
dl d 5
0 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
ReadFrom File.. |
[ ok | [ cancel |

¢ Generando espectro ground

Ground Response Spectra Building Response Spectra Envelope Response Spectra
T sec Vin/sec Tsec Vin/sec T sec Vin/sec
0.05 0.787 0.05 0.787 0.05 0.787
0.2 7.874 0.2 1.3 0.2 7.874
0.5 21.653 0.5 3.4 0.5 21.653
1 39.37 27.3 1 39.37
2 18.89 30.4 2 30.4
3.5 43.7 3.5 21.12 35 43.7
5 11.8 5 213 5 21.3
10 5.9 10 5.359 10 5.9

¢ Tabla de espectro sismico
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MODULO |
i Piping 1 ) 1Project Engineering |
: D epartment : : :
| Manager Manager i
Piping Engineering Lead
(PEL)
Lead Piping Lead Piping Design [ Lead Piping Lead Piping
Material Supervisor Material StressEngineer
Engineer Controller
| Piping Piping Area/Unit Piping Piping Stress
Material Design Supervisors Material Engineers
Engineers and Piping Designers Controllers
Piping CAD Coordinator
s DESARROLLO DE MODULO s OBIJETIVO
» Introduccidn a la gestion de proyectos de flexibilidad. = Proporcionar a los participantes los

= UNIDAD IV

= ;Qué es un proyecto de flexibilidad en ingenieria
de tuberias?

= Estructuray gestion de una oferta.

» Datos técnicos necesarios para el analisis de
flexibilidad.

® Definicion del alcance del analisis.

» Criterios de aceptacion, revision y validacion de
un analisis.

= Estructura de un informe y anexos.

= Gestion de cambio de alcance de un analisis.

conocimientos y herramientas necesarios
para gestionar proyectos de flexibilidad en
ingenieria de  tuberias, desde la
estructura de la oferta hasta la validacion
final del analisis. EL médulo cubrira todas las
etapas del proceso de gestion de
proyectos, proporcionando ejemplos
practicos y plantillas utiles para el trabajo
profesional.



