
INGENIERÍA DE RECIPIENTES A PRESIÓN
SEGÚN ASME SECCIÓN VIII DIV. 1

ESPECIALIZACIÓN PROFESIONAL



DOCENTE

ALEISER
QUEVEDO 
ACUÑA

Inspector ASME
15 años de Experiencia

Ingeniero Mecánico con 15 años de experiencia en 
control y aseguramiento de la calidad en proyectos de 
construcción, montaje y mantenimiento de estructuras, 
calderas, intercambiadores de calor, tanques atmosféricos, 
líneas transportadoras de hidrocarburos y montajes  
electromecánicos. 

Experto en el desarrollo de sistemas de calidad para talleres 
de fabricación de recipientes a presión, con amplio dominio 
de NB-263, RCI-1 y demás reglas para Inspectores 
Comisionados, así como del Código API 510 y estándares 
relacionados. Sólida trayectoria en inspección de soldadura, 
desarrollo de procedimientos de soldadura y calificación de 
soldadores.

Algunos proyectos desarrollados son:

COTEMAR - Inspección para la reparación de Separador de 
desfogue en Plataforma Maritima AKALG Compresion / 
Pemex en Campeche Mexico - Inspector Authorizado 
ASME. 

Operadora Cicsa - Proyecto Reineria Dos Bocas (orden de 
trabajo por más de 480 recipientes a presión) en México - 
Inspector Authorizado ASME.

Petroport - Consultor técnico para la fabricación de esfera 
para GLP de 29000bbls ASME Sección VIII Div 2 clase 2 en 
Panamá.

TRAYECTORIA PROFESIONAL

Inspector Autorizado ASME - AI | B | R - N° 16201
Inspector Nuclear ASME - Endoso N
Inspector de Recipientes a Presión API 510 - N° 97680
AWS - SCWI | Inspector Senior de Soldadura - N° 25030178

ACREDITACIONES

Nuestros
DOCENTES

EXPERIENCIA
NECESITASque

con la
cuentan



DOCENTE

CARLOS 
LLANOS 
VASQUEZ

Ingeniero de Equipos Estáticos
20 años de Experiencia

Me desempeño como Líder de Mecánica y Tuberías – División 
Oil & Gas en CUMBRA Ingeniería, con sólida experiencia en el 
desarrollo de ingeniería de sistemas de tuberías, recipientes a 
presión y tanques atmosféricos bajo normativas ASME, API, 
UL y NFPA. 

He liderado equipos en las disciplinas de mecánica, tuberías 
y sistemas contra incendio, abarcando análisis de esfuerzos 
en tuberías, distribución de plantas de procesos, diseño de 
soportes metálicos y proyectos de almacenamiento de 
combustibles, integrando conocimientos técnicos y de 
gestión para desarrollar soluciones eficientes, seguras y 
alineadas con altos estándares de calidad.

Algunos proyectos destacados son:

ECOPETROL - Contratista de Tanques y Recipientes. - Líder 
de disciplina Mecánica.

NEXA - Ing Detalle Sistema de Contingencia para 
derrame de Tuberías de Relaves - Líder de disciplina 
Tuberías / Procesos.

MINERA LAS BAMBAS - Proyecto Infraestructura 
Ferrobamba, Canal De Contorno.

MINERA MARCOBRE - Tanque de Derrames de Acido 
Sulfúrico En Plataforma De Tierra.

TRAYECTORIA PROFESIONAL

PV ELITE
CAESAR II
AFT FATHOM

SOFTWARES DE DISEÑO

Nuestros
DOCENTES

EXPERIENCIA
NECESITASque

con la
cuentan



METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA

BENEFICIOS DEL CURSO

Desarrollo del curso
en Vivo

Certificado por
Especialización en el Curso

Material descargable
 Memorias de Cálculo,

Hojas de Cálculo, Información 
de Casos prácticos, entre otros.

Acceso permanente
a la plataforma

Asesoría personalizada
con el expositor

60 horas
de contenido

audiovisual en Vivo.

Desarrollo aplicado a
  Recipientes a presión

 horizontal y vertical

La empresa se reserva el derecho 
de realizar cambio de docente

en caso lo amerite



CERTIFICADO DEL CURSO

CERTIFICADO

otorgado a:

Por haber culminado y aprobado exitosamente la especialidad de
INGENIERÍA DE RECIPIENTES A PRESIÓN SEGUN ASME SECCIÓN VIII DIV. 1

como parte de nuestro programa de capacitación internacional.
Con una duración de 00 horas teóricas y prácticas.

NOMBRES Y APELLIDOS
DOCUMENTO DE IDENTIDAD

CÓD: IRP25-00E10000

ROBERTO CARLOS CHUCUYA HUALLPACHOQUE
DIRECTOR ACADÉMICO 

ING. ENERGÍA - CIP:  124348

ALEISER QUEVEDO ACUÑA
INSPECTOR ASME

CARLOS LLANOS VASQUEZ
INGENIERO DE EQUIPOS ESTÁTICOS



HORARIOS DEL CURSO

PERÚ - COLOMBIA - 
ECUADOR - PANAMÁ

BOLIVIA - CHILE

MÉXICO - HONDURAS - NICARAGUA -
EL SALVADOR - GUATEMALA

ARGENTINA - PARAGUAY - URUGUAY 

Martes

Jueves:

Viernes:

7:30 pm - 10:30 pm 

7:30 pm - 10:30 pm

7:30 pm - 10:30 pm

Martes

Jueves:

Viernes:

8:30 pm - 11:30 pm 

8:30 pm - 11:30 pm

8:30 pm - 11:30 pm

Martes

Jueves:

Viernes:

9:30 pm - 12:30 am 

9:30 pm - 12:30 am

9:30 pm - 12:30 am 

Martes

Jueves:

Viernes:

6:30 pm - 9:30 pm 

6:30 pm - 9:30 pm 

6:30 pm - 9:30 pm 



COSTO DE INSCRIPCIÓN

Pago al contado

Financiado

PERÚ

S/. 800.00
Precio Final

S/.1,000.00
Precio Final

Cuota 2Cuota 1
S/. 500.00 S/. 500.00

BOLIVIA

4,410.00 BS
Precio Final

5,510.00 BS 
Precio Final

Cuota 2Cuota 1
2,755.00 BS 2,755.00 BS

MÉXICO

Pago al contado

Financiado

Pago al contado

Financiado

Pago al contado

Financiado

5,340.00 MXN
Precio Final

LATAM

$230.00 USD
Precio Final

6,670.00 MXN
Precio Final

Cuota 2Cuota 1
3,335.00 MXN 3,335.00 MXN

$ 290.00 USD
Precio Final

Cuota 2Cuota 1
$ 145.00 USD $ 145.00 USD
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UNIDAD TEÓRICA
INGENIERÍA DE RECIPIENTES A PRESIÓN
SEGÚN ASME SECCIÓN VIII DIV. 1



objetivo de módulo
Proporcionar una visión general de los 
códigos y normativas aplicables a los 
recipientes a presión, específicamente la 
Sección VIII del código ASME, y las 
diferencias entre las divisiones 1, 2 y 3.

Código para Calderas y recipientes
a presión

Partes de un recipiente
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Código ASME

MÓDULO I

DESARROLLO DE MÓDULO
Códigos para calderas y recipientes a 
presión BPVC.
Secciones del BPVC.
Divisiones de la Sección VIII.
Alcance de la Sección VIII, Div.1.
Organización y división del código.
Partes de un recipiente.
Secuencia de fabricación.
Códigos y estandares de diseño.

INTRODUCCIÓN AL
CÓDIGO ASME VIII

(Secciones)



objetivo de módulo
Identificar las condiciones de diseño requeridas 
para el diseño de recipientes a presión.

Condiciones de diseño
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ASME UG-22 - CARGAS

MÓDULO II

DESARROLLO DE MÓDULO
Tipos de recipientes a presión
Parámetros de operación
Parámetros de diseño
Materiales
Dimensiones de equipo
Estudio de especificaciones de equipos

CONDICIONES 
DE DISEÑO

Cargas de viento

Las cargas que se deben considerar al diseñar un 
recipiente deberán incluir las provenientes de:
(a) presión de diseño interna o externa (según se define en 
UG-21);
(b) peso del recipiente y contenido normal en condiciones de 
operación o prueba;
(c) reacciones estáticas superpuestas por el peso de equipos 
acoplados, como motores, maquinaria, otros recipientes, 
tuberías, revestimientos y aislamiento;
(d) la fijación de:
     (1) elementos internos (ver Apéndice no obligatorio D);
   (2) soportes del recipiente, como orejetas, anillos, faldones, 
monturas y patas (ver Apéndice no obligatorio G);
(e) reacciones cíclicas y dinámicas debidas a variaciones de 
presión o térmicas, o de equipos montados en un recipiente, y 
cargas mecánicas;
(f) reacciones de viento, nieve y sísmicas, cuando sea 
necesario;
(g) reacciones de impacto, como las debidas al choque de
 fluidos;
(h) gradientes de temperatura y expansión térmica diferencial;
(i) presiones anormales, como las causadas por deflagración;
(j) presión de prueba y carga estática coincidente que actúe 
durante la prueba (véase UG-99)



MÓDULO III

objetivo de módulo
Seleccionar adecuadamente los materiales
para recipientes a presión en la corrosión,
propiedades esenciales y esfuerzos 
admisibles.

Gráfico de factor “A”
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DESARROLLO DE MÓDULO
Tipos de Acero para recipientes a presión.
Formas de corrosión y Factor por corrosión 
permisible.
Designación de materiales de acuerdo al 
código ASME.

SELECCIÓN DE
MATERIALES

ASME SECCION II - PARTE D



MÓDULO IV

objetivo de módulo
Evaluar la eficiencia de diferentes tipos 
de juntas en los recipientes a presión y 
los requerimientos de servicio asociados.

Clasificación de Juntas de Soldadura
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DESARROLLO DE MÓDULO
Categoría y tipos de juntas.
Requerimientos de servicio.
Valor de la eficiencia de la junta.
RT1, RT2,RT3 y RT4. 

EFICIENCIA DE 
LA JUNTA

 Juntas Categoria “D” UW – 3(d)



objetivo de módulo
Diseñar recipientes a presión 
considerando la distribución de 
esfuerzos en cilindros y cabezales de 
diferentes formas.

Espesores Bajo Presión Interna
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Tipo de tapas

MÓDULO V

DESARROLLO DE MÓDULO
Distribución de esfuerzos en cilindros.
Envolventes cilíndricas y esféricas.
Cabezal semielíptico, semiesférico, 
toriesféricos y planos.
Transiciones cónicas y toricónicas.

DISEÑO POR 
PRESIÓN INTERIOR



objetivo de módulo
Diseñar recipientes considerando la 
presión exterior y la estabilidad estructural 
de envolventes y anillos de rigidización.
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Anillos de rigidización

MÓDULO VI

DESARROLLO DE MÓDULO
Línea de soporte.
Envolventes cilíndricas, presión admisible 
del cuerpo.
Anillos de rigidización, presión admisible 
en anillos.

 DISEÑO POR
 PRESIÓN EXTERIOR

FIGURE CS - 1UG-28.1



MÓDULO VII

objetivo de módulo
Seleccionar y diseñar adecuadamente 
las conexiones y refuerzos en recipientes
a presión.
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DESARROLLO DE MÓDULO
Selección de conexiones.
Brida estándar.
Selección de juntas.
Cuello de conexiones.
Diseño de refuerzos.
Conexiones auto reforzadas.

DISEÑO DE
CONEXIONES

Tipos de bridas

 Refuerzo de Conexión por UG-37UW-35  juntas circunferenciales y longitudinales
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UNIDAD PRÁCTICA
INGENIERÍA DE RECIPIENTES A PRESIÓN
SEGÚN ASME SECCIÓN VIII DIV. 1

PV ELITE



objetivo de módulo
Familiarizarse con el uso de los diferentes 
menús del software PV ELITE para 
realizar funciones de diseño y análisis.

Cálculo de recipiente vertical Requerimientos mecánicos
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Cálculo de recipiente horizontal

MÓDULO I

DESARROLLO DE MÓDULO
Menú principal. 
Menú archivo.
Menú editar.
Menú análisis.
Menú salida.
Menú herramientas.
Menú de diagnóstico.
Menú de ayuda.

USO DEL SOFTWARE



objetivo de módulo
Diseñar y analizar recipientes horizontales 
utilizando PV ELITE, interpretando
especificaciones y evaluando esfuerzos y 
presiones

Data Sheet PV-02Recipiente horizontal
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MÓDULO II

DESARROLLO DE MÓDULO
Interpretación de especificaciones del
recipiente. (Hoja de Datos)
Diseño de componentes (cilindros). 
Diseño de componentes (cabezas).
MAWP del Recipiente.
Temperatura mínima de diseño del metal. 
Presión externa en cilindros y cabezas. 
Diseño de componentes(boquillas).
Soporte tipo silleta (saddle).

RECIPIENTES
HORIZONTALES



MÓDULO III

objetivo de módulo
Diseñar y evaluar boquillas y los esfuerzos en 
recipientes utilizando PV ELITE, aplicando 
refuerzos y análisis específicos.
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DESARROLLO DE MÓDULO
Refuerzo en boquillas.
Boquillas en cabeza y ángulos de salida. 
Problema de diseño de componentes (boquillas). 
Esfuerzos por cargas externas. 
WRC107 análisis de esfuerzos.  
Problema de diseño de componentes. 
Interpretación de resultados.
Diseño de Bridas de Cuerpo.

BOQUILLAS Y BRIDAS
DE CUERPO

Análisis de selección de brida

Local Stress Analysis Nozzle Main



MÓDULO IV

objetivo de módulo
Realizar cálculos y diseñar secciones
cónicas en recipientes a presión 
utilizando PV ELITE.
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DESARROLLO DE MÓDULO
Directrices para las secciones cónicas.
Requisitos previos para realizar los 
cálculos de secciones cónicas.
Problema de diseño de componentes.

SECCIONES CÓNICAS

Diseño Elementos Cilíndricos y Cónicos

Diseño de PlataformasDiseño de Pasarela



objetivo de módulo
Aplicar principios y procedimientos de diseño para 
recipientes verticales, considerando esfuerzos 
permisibles, cargas de viento y sismo, y soportes.

Diseño de Tanque Vertical Análisis de Tanque vertical
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MÓDULO V

DESARROLLO DE MÓDULO
Procedimiento de diseño. 
Análisis de Columna
Cálculo por Sismo
Cálculo por Viento
Cálculo de Faldon
Cálculo Mensulas

RECIPIENTES VERTICALES



objetivo de módulo

Diseñar y analizar soportes y orejas de izaje, coleo y 
otros elementos estructurales resolviendo 
problemas de diseño de componentes específicos 
utilizando PV ELITE.
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MÓDULO Vi

DESARROLLO DE MÓDULO
Orejas de Izaje Tapas y Cuerpo.
Orejas de Coleo.
Clips para Plataformas y Escaleras.
Tapas y Cuerpo.
Problemas.

SOPORTES Y OREJAS 
DE IZAJE

 Dimensiones para Oreja de Izaje vertical

 Lifting Lug / Trunnion DialogOrejas de Izaje
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DESARROLLO DE
INGENIERIA ESTRUCTURAL



MÓDULO I

objetivo de módulo
Analizar y diseñar recipientes a presión 
considerando las cargas de viento y sismo.
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DESARROLLO DE MÓDULO
Cargas actuando en recipientes.
Presión de viento cortante, momento de 
vuelco.
Movimientos sísmicos, frecuencia, 
periódo natural de vibración.
Cortante en base verticales y horizontales.

CARGAS DE DISEÑO,
VIENTO Y SISMO

Gráfico de L/D vs. Frecuencia



MÓDULO II

objetivo de módulo
Diseñar soportes eficientes para equipos 
verticales.
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DESARROLLO DE MÓDULO
Diseño de faldones.
Diseño de silletas.
Mensula soporte.
Diseño de patas.

SOPORTE PARA 
EQUIPOS VERTICALES

Patas (Legs)

 Faldon (Skirt) Silleta (Saddle)



MÓDULO III

objetivo de módulo
Diseñar soportes eficientes para equipos
horizontales
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DESARROLLO DE MÓDULO
Diseño de cunas.
Ubicación de soportes.
Componentes de soportes.
Estándar de cuna.
Verificación de espesores.
Pernos de anclaje.
Dilatación térmica.

SOPORTE PARA 
EQUIPOS HORIZONTALES

Deflexión, expansión, contracción y 
viento

 Esquema referencial de cuna 
Estructural

Resultados de Análisis



CORTE B-B
SILLETA MOVIL

DETALLE DE SILLETAS

SILLETA FIJA

VISTA A-A

ESC. 1:40 ESC. 1:40
ESC. 1:40

ESC. 1:40

ESC. 1:40
VISTA EN ELEVACION

ESC. 1:40

OREJA DE IZAJE
ESC. 1:10

DET. SOPORTE P/ FUENTE
DE NIVEL NUCLEAR

LX-22209
ESC. 1:12.5

DET. SOPORTE P/
DETECTOR NUCLEAR

LSHH-22209
ESC. 1:12.5
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NOTAS GENERALES - GENERAL NOTES MATERIALES DE CONSTRUCCION - CONSTRUCTION MATERIALS

IZAJE / LIFTING

108327 Kgf

MOMENTO TRANSVERSAL DE VIENTO / TRANSVERSE WIND MOMENT
CORTANTE TRANSVERSAL DE VIENTO / TRANSVERSE WIND SHEAR
MOMENTO SISMICO EN LA BASE / SEISMIC BASE MOMENT
CORTANTE SISMICO EN LA BASE / SEISMIC BASE SHEAR

CORTANTE Y MOMENTO EN LA BASE
   SHEAR AND MOMENT ON BASEPESOS / WEIGHTS (kgf)

LLENO DE AGUA / FULL OF WATER:
EN OPERACION / OPERATING:

143539 KgAPROX. VACIO / EMPTY:
295732 Kgf-m
13118 Kgf
35812 Kgmf

SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULOS, REFINERIA DOS BOCAS
FA-22120P3-210-03-H-00212

ICA FLUOR DANIEL S. DE R.L. DE C.V.
PARAISO, TABASCO, MEXICO
PLANTA DE ALQUILACION
PTI - INFRAESTRUCTURA DE DESARROLLO S. A. DE C. V.

ARREGLO GENERAL / GENERAL ARRANGEMENT
MAIN FRACTIONATOR RECEIVER FA-22120

Ø4.700mm D.I. x 14100mm L.T. - L.THORIZONTAL

S-16086
1
41803
16086

1/2°

± 6.4

± 5.0

± 3.2

> 2200

1200 - 2200

0 - 1200

ANGULOS/ANGLES

TOLERANCEDIMENSION

Operadora CICSA, S.A de C.V.

APROBO/APV'D:

TIPO/TYPE:
DIBUJO/DWG. No.

CHECO/CHECK'D:
DIBUJO/DWN.:

CLIENTE/CLIENT:

REV.

F

PLANTA/PLANT:
LOCALIZACION/LOCATION:
CONTRATISTA/ENGINEER:
PEDIDO/P.O.:
PROYECTO/PROJECT No.:

MARCA/TAG No.:

TAREA/JOB:
EXPED./FILE:

TAMAÑO/SIZE:

CANT.REQ./QTY.:

TITULO/TITLE

ESPECIFICACIONES APLICABLES
- 3-11-10 RECIPIENTES A PRESIÓN ACERO AL CARBONO
- ET-009-PEMEX-2019    IDENTIFICACION DE INSTALACIONES FIJAS.
- ET-020-PEMEX-2019    CALIFICACION Y CERTIFICACION DE SOLDADORES Y SOLDADURA.
- ET-027-PEMEX-2019    ESPÁRRAGOS Y TORNILLOS DE ACERO DE ALEACIÓN Y ACERO INOXIDABLE PARA SERVICIOS DE ALTA Y BAJA TEMPERATURA.
- ET-028-PEMEX-2019    DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE RECIPIENTES A PRESIÓN.
- ET-034-PEMEX-2019 AISLAMIENTOS TÉRMICOS PARA ALTAS TEMPERATURAS EN EQUIPOS ESTÁTICOS
- ET-053-PEMEX-2019    SISTEMAS DE PROTECCIÓN ANTICORROSIVA A BASE DE RECUBRIMIENTOS PARA INSTALACIONES SUPERFICIALES.
- ET-065-PEMEX-2019    RECUBRIMIENTO A PRUEBA DE FUEGO EN ESTRUCTURAS Y SOPORTES DE EQUIPO.
- ET-150-PEMEX-2019    PRUEBAS HIPOSTÁTICAS DE TUBERÍAS Y EQUIPO.
- ET-156-PEMEX-2019    JUNTAS Y EMPAQUES.
- ASME PCC-1-2019 GUIDELINES FOR PRESSURE BOUNDARY BOLTED FLANGE JOINT ASSEMBLY.
- API-RP751-2013 SAFE OPERATION OF HYDROFLUORIC ACID ALKYLATION UNITS.
- NACE 5A171-2007 MATERIALS FOR STORING AND HANDLING COMMERCIAL GRADES OF AQUEOUS HYDROFLUORIC ACID AND ANHYDROUS

HYDROGEN FLUORIDE.
- NACE SP0472-2015 METHODS AND CONTROLS TO PREVENT IN-SERVICE ENVIRONMENTAL CRACKING OF CARBON STEEL WELDMENTS IN CORROSIVE

PETROLEUM REFINING ENVIRONMENTS.

SA-516-70 / SA-36

ACCESORIOS / FITTINGS SA-234 Gr. WPB N (HIC)
BRIDAS DE BOQUILLAS/ NOZZLES FLANGES SA-105N (HIC) VER NOTA 15 Y 16
CUELLOS DE BOQUILLAS / NOZZLE NECKS SA-516 Gr. 60 N (HIC) CALMADO / SA-106 Gr.B N (HIC) VER NOTA 15 Y 16
EMPAQUES EXTERNOS / EXTERNAL GASKETS JUNTA ESPIROMETALICA/ SPIRAL WOUND (NOTA / NOTE 12)
ESPARRAGOS/TUERCAS EXT / EXTERNAL BOLTING SA-193 B7M / SA-194-2HM CADMINIZADOS / CADMIUM PLATED
ANCLAS (TORNILLOS) / ANCHOR BOLTS (POR OTROS / BY OTHERS) ASTM-1554-Gr.105
OREJAS DE IZAJE / LIFTING LUGS
CLIPS EXTERNOS / EXTERNAL CLIPS
OREJAS DE TIERRA / GROUNDING LUGS SA-240 Gr.304
INSULATION SUPPORT / CLIPS AISLAMIENTO SA-516-60N  / SA-516-70/ SA-36
EMPAQUES INTERNOS / INTERNAL GASKETS NO REQUIERE
ESPARRAGOS/TUERCAS INT / INTERNAL BOLTING NO REQUIERE
INTERNOS FIJOS / INTERNAL (FIXED) SA-516-60N (HIC) CALMADO VER NOTA 15 Y 16
ACCESORIOS EXTERNOS / EXTERNAL APPURTENACES SA-516-60N / SA-516-70 / SA-36
LIMPIEZA / CLEANING : VER NOTA 13
PINTURA / PAINTING : VER NOTA 13

(UCS-66 (a),(b)(2),(b)(3),(c)(3))

0,515  @ 55 °CGRAVEDAD ESPECIFICA / SPECIFIC GRAVITY

NO

FLUIDO / FLUID
CASOS CODIGO / CASES CODE :

MANUAL DE DISEÑO POR SISMO DE  CFE-2015   
MANUAL DE DISEÑO POR VIENTO DE CFE-2008   

NO LETAL / NOT LETHAL

NO REQUIERE / NOT REQUIRED
"U"

SERVICIO / SERVICE :

CODIGO DISEÑO SISMO / SEISMIC CODE

REGISTRO / NATIONAL BOARD No.: 

DESIGNADOR / DESIGNATOR :

CODIGO DISENO VIENTO / WIND CODE

SI REQUIERE / REQUIRED

ASME SECTION VIII, DIV.1, 2019
NO REQUERIDO
28mm (SILLETAS)

75mm
SI REQUIERE

1,0
TOTAL / FULL (RT-1)
3.2mm  (BOTA 6.4mm)

NO APLICA
CABEZAL IZQUIERDO
24,647 kg/cm2 g  @120 °C

10 °C @ 24,647 kg/cm2   MDMT  Calculada  - 19 ºC 

55 °C

120 °C
14,9 kg/cm2 g @ 55 °C
32.04 kg/cm2 g @  20 ºC

NO APLICA
24,5 kg/cm2 g  @120 °C

MAXIMA PRESION EXTERNA DE TRABAJO / M.A.E.W.P.

PARTE LIMITANTE MAWP / MAWP GOVERNED BY

PRESION EXTERNA / EXTERNAL PRESSURE

EFICIENCIA DE JUNTAS / JOINT EFICIENCY

CONTRAINCENDIOS / FIREPROOFING (POR OTROS / BY OTHERS)

TEMPERATURA MINIMA DE METAL / MIN. METAL TEMPERATURE

ESTAMPADO / CODE STAMP

PRUEBAS DE IMPACTO / IMPACT TEST
CODIGO DE DISENO / DESIGN CODE

AISLAMIENTO / INSULATION (POR OTROS / BY OTHERS)

TRATAMIENTO TERMICO / POST WELD HEAT TREATMENT (PWHT)

RADIOGRAFIADO / RADIOGRAPHY

CORROSION PERMISIBLE / CORROSION ALLOWANCE

TEMPERATURA DE DISEÑO / DESIGN TEMPERATURE

MAXIMA PRESION PERMITIDA DE TRABAJO / M.A.W.P.

PRES. PBA. TALLER / SHOP HYDROTEST PRESSURE

PRESION DE DISEÑO / DESIGN PRESSURE

DATOS DE DISEÑO / DESIGN DATA

PRESION OPERACION / OPERATION PRESSURE

TEMPERATURA DE OPERACION / OPERATION TEMPERATURE

NO APLICAPRESION PARCIAL DE HIDROGENO / H2 PARTIAL PRESSURE

FUERZAS Y MOMENTOS PERMISIBLES EN BOQUILLAS SEGUN "WRC-537"
ALLOWABLE FORCES AND MOMENTS IN ACCORDANCE WITH "WRC-537"

T02A (2") 171.2
MtMc MIFc FlFr

MARCA MOMENTOS / MOMENTS (kgf.m)FUERZAS / FORCES (kgf)
MARK

-228 228 23.2 29.6 34.4

EMBARQUE / SHIPPING:

234831 Kg.
415372 Kg.

PLATAFORMA SUPERIOR: - Kg
CAPACIDAD / CAPACITY: 272000 Lts

REVISIONES - REVISIONS
DESCRIPCION - DESCRIPTION

A PARA APROBACION / FOR APPROVAL
REV. No.FECHAAPB'N FECHA

08-07-21
POR

JJGS
CHECO

AGG

W02 300#LWNRF2"

( DN / NPS )

PROYEC.
PROJECT.

CUADRO DE BOQUILLAS - NOZZLE DATA

MARCA
MARK

BRIDAS (FLANGES)

CANT.
QUANT.

TAMAÑO
 SIZE

TIPO
TIPE

CLASE
CLASS

MAT'L
MAT'L

CED.
SCH.

CUELLOS(NECKS)

MAT'L
MAT'L SERVICIO

SERVICE

1 SALIDA DE ACIDO FLUORHIDRICO4627-16,64mm

PL. REFUERZO
REINFORCEMENT

(ESP. x D.E.)
(THK. x O.D.)

PLATE

-

V02 300#WNRF4"1 VENTEO3690SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)120 -

T02 A/B 300#LWNRF2"2 NIVEL (LG-22218 M)VER DIBUJOSA-105 N (HIC) -16,64mm -

L02 A/B

300#V1RF10"1 2720SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)V1 -

300#LWNRF2"2 NIVEL (LT-22207 / LG-22208 / LT-22208)VER DIBUJOSA-105 N (HIC) -16,64mm -K02 A/B
300#WNRF10"1 VENTILACION CON BRIDA CIEGA3250SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)100 -B02
300#WNRF3"1 ALIVIO (PSV-22208 A/B)3200SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)XXS -

M01 300#FRF24"1 ENTRADA DE HOMBRE - C/PESCANTE Y B. CIEGA2800SA-105 N (HIC) -V3 -

I01 300#WNRF10"1 ENTRADA DE HIDROCARBURO CON TRAZAS DE HFSA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)100 -

E01 300#1 ENTRADA DE MANO- -

U01

U01 (3")
I01, N02 (10") 10701427 1427 714 928 1070

SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16CUBIERTA / SHELLCUBIERTA / SHELL CYLINDER

BOTA / BOOT
CABEZAS / HEADS CUBIERTA / SHELL

BOTA / BOOT
SOPORTES (SILLETA) / SADDLES PLACA DE DESGASTE

COSTILLAS, PLACA BASE
SA-516-60N CALMADO

ANILLOS REFUERZO / STIFFENER RINGS NO REQUIERE
PLACAS DE REF. BOQS. / NOZZLE REINF. PADS NO REQUIERE

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

SA-105 N (HIC)

1. ACOTACIONES EN MILIMETROS (A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA)
2. L.T.= LINEA DE TANGENCIA. L.S.= LINEA DE SOLDADURA
3. ESCALA: INDICADA.
4. LA PROYECCIÓN DE BOQUILLAS ES DEL CENTRO DEL EQUIPO, A LA CARA DE LAS BRIDAS.
5. LOS HOYOS DE BRIDAS DEBEN ESTAR A HORCAJADAS DE LOS EJES PRINCIPALES DEL RECIPIENTE.
6. TODAS LAS DIMENSIONES DE LA ELEVACIÓN ESTAN REFERIDAS A LA LINEA DE TANGENCIA (REF.T. L).
7. TODAS LAS BOQUILLAS QUE NO TENGAN TUBERIA INTERNA DEBERAN ESTAR A RAS CON EL INTERIOR DEL CUERPO O CABEZA Y CON UN RADIO
MINIMO DE 6mm EN EL INTERIOR DEL CUELLO.
8. TODOS LOS INTERNOS DESMONTABLES DEBERAN PASAR A TRAVES DE UNA ENTRADA DE HOMBRE DE 609,6 mm D.I.
9. TODOS LOS PADS TENDRAN UN BARRENO PARA PRUEBA Y VENTEO DE 6,35 (1/4") N.P.T. Y DEBERAN SE FABRICADAS DE UNA SOLA PIEZA.
10. LA CARA DE ASENTAMIENTO DE EMPAQUES EN BOQUILLAS DEBERA TENER UN TERMINADO DE 6.3 MICRONES AARH (250 Ra) ASME B16.5.
11. DUREZA MAXIMA DE 200 BHN EN SOLDADURAS, HAZ Y METAL BASE ADYACENTE, SEGÚN PARRAFO 2.5.7 b). DESPUES DEL RELEVO DE
REFUERZOS. LAS LECTURAS DEBERAN SER DE ACUERDO A LOS PARRAFOS 8.4.8.3 Y 8.4.8.4. DEL ESTANDART TECNICO ET-028-PEMEX-2019.
12. LOS EMPAQUES DE LA BRIDA EXTERNA DEBEN SER "RELLENOS DE GRAFITO Y ENROLLADOS EN ESPIRAL". CON 3mm DE ESPESOR, ANILLO
INTERIOR Y EXTERIOR DE MONEL".
13. LIMPIEZA INTERNA DEL RECIPIENTE:
EL RECIPIENTE SE LIMPIARÁ DE ACUERDO CON LAS PRÁCTICAS DEL FABRICANTE PARA ELIMINAR LA GRASA, LAS SALPICADURAS DE SOLDADURA, LA
ESCORIA, EL ÓXIDO, LA SUCIEDAD, EL POLVO, LAS QUEMADURAS POR SOLDADURA Y CUALQUIER MATERIAL EXTRAÑO. LIMPIEZA Y RECUBRIMIENTO
EXTERNO SEGÚN ET-053-PEMEX-2019:
TODA LA SUPERFICIE EXTERNA DEBERA SER CHORREADA A BLANCO METALICO SSPC-SP 5 SISTEMA DE RECUBRIMIENTO EXTERNO 17:
- (1) UNA CAPA DE 125 -175 MICRAS (PELÍCULA SECA) DE RECUBRIMIENTO ESPECIAL DOS COMPONENTES EPOXI FENÓLICO RE - 37.
 TODAS LAS SUPERFICIES EXTERNAS DE CONEXIONES, INCLUYENDO REGISTRO O ENTRADAS HOMBRE, DEBEN SER RECUBIERTAS CON AL
MENOS UNA CAPA DE PINTURA QUE CAMBIE DE COLOR A LA EXPOSICIÓN DE HF O AHF, DONDE EL COLOR DE DETECCIÓN DEBE SER
CONTRASTANTE CON EL DEL RECIPIENTE Y SISTEMA DE TUBERÍAS.
14. EL PROVEEDOR DEL RECIPIENTE PINTARÁ EL NÚMERO DE ORDEN DE COMPRA DEL COMPRADOR Y EL NÚMERO DE TAG DEL RECIPIENTE EN UN
LUGAR VISIBLE.
15. EQUIPO CON SERVICIO "HF Y HFR" CUMPLE CON API RP751, NACE SP0472 Y NACE 5A171. EL MATERIAL DEBE SER
[DE ACUERDO EL ANEXO 1; REQUISITOS ADICIONALES PARA SERVICIO "ACIDO FLUORHIDRICO HF Y HFRE" DEL ET-028-
[PEMEX-2019, SECCION 12.1 PARRAFOS 10.8.13 Y LA ESPECIFICACIÓN UOP 3-11-10, COMO MINIMO PERO NO LIMITATIVO
A LO SIGUIENTE:

PLACA: DEBERA SER NORMALIZADA, COMPLETAMENTE CALMADO, GRANO FINO, DESOXIDADO Y DESGASFICADA AL.
VACIO CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S54 DE LA ESPECIFICACION SA-518. CON REQUISITOS QUIMICOS DE:
AZUFRE (S) < 0.002% EN PESO, NIOBIO (Nb) Y VANADIO (V) < 0.01% EN PESO, FOSFORO (P)  <0.010% EN PESO, NIQUEL
(Ni), COBRE (Cu), CROMO (Cr) RESIDUALES < 0.2% EN PESO CON UN TOTAL <0.5% DE ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS,
[CARBONO EQUIVALENTE (CE) 0.4% EN PESO DE ACUERDO A NACE SP0472:2015,
LAS PLACAS SERAN UT POR ASME SA-435, CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S1.
LAS PLACAS SERAN UT POR ASME SA-578, NIVEL DE ACEPTACIÓN B, CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S1
SUPLEMENTARIAMENTE SE REQUIERE SIMULAR PWHT, CON 3 CICLOS MINIMO A UNA TEMPERATURA DE 635 “C + 15 *C
POR UNA HORA POR CADA 25 mm DE ESPESOR,
FORJAS : DEBERAN SER NORMALIZADAS, COMPLETAMENTE CALMADO, GRANO FINO, DESOXIDADO Y DESGASIFICADAS
AL VACIO. CON REQUISITOS QUIMICOS DE: AZUFRE (S) 0.02% EN PESO, NIOBIO (Nb) Y VANADIO (V) < 0.01% EN PESO,
FOSFORO (P) ≤ 0.010% EN PESO, NIQUEL (Ni), COBRE (Cu), CROMO (Cr) RESIDUALES < 0.2% EN PESO CON UN TOTAL
<0.5% DE ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS, CARBONO EQUIVALENTE (CE) 0.4% EN PESO DE ACUERDO A NACE
SP0472:20155 Y CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S62 DE ASME SA-961
ULTRASONIDO SEGÚN ASME SA-388. Y CON CONTROL DE DUREZA SEGÚN CAPITULOS 8 Y 9 DEL NACE MR103.
TUBO : DEBERA SER NORMALIZADO CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S9 DE LA ASME SA-106, CON REQUISITOS
QUIMICOS DE: AZUFRE (S) ≤  0.01% EN PESO.
|ACCESORIOS : DEBERAN SER NORMALIZADAS, COMPLETAMENTE CALMADO, GRANO FINO, DESOXIDADO Y
IDESGASIFICADAS AL VACIO Y CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO 578 DE LA ESPECIFICACION ASME SA-960. CON
REQUISITOS QUIMICOS DE: AZUFRE (S) < 0.02% EN PESO, NIOBIO (Nb) Y VANADIO (V) < 0.01% EN PESO, FOSFORO (P) ≤
(0.010% EN PESO, NIQUEL (Ni), COBRE (Cu), CROMO (Cr) RESIDUALES < 0.2% EN PESO CON UN TOTAL <0.5% DE
ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS Y CARBONO EQUIVALENTE (CE) 0.4% EN PESO DE ACUERDO A NACE SP0472:20155

16. TODO EL MATERIAL EN CONTACTO CON EL FLUIDO DEBERA SER "HIC-NORMALIZADO”, INCLUYENDO LA PRUEBA
HIC DE ACUERDO AL ESTANDAR NACE TM-0284:2016 CON FRECUENCIA DE PRUEBA POR CADA COLADA, CON,
SOLUCION A, CON VALORES DE SUCEPTIBILIDAD CLR, CTR Y CSR DE ACUERDO A LA TABLA B.3 DE NACE MRO175/150
15156-2:2015).
EL CENTRO DE GRAVEDAD SE MARCARÁ EN EL RECIPIENTE PINTANDO UNA FRANJA CIRCUNFERENCIAL CONTINUA DE 75 mm DE ANCHO CON LAS
LETRAS "C.G." Y EL PESO DE EMBARQUE EN TONELADAS SE PINTARÁ EN DOS LUGARES DIAMETRALMENTE OPUESTOS Y ADYACENTES A LA RAYA DEL
C.G.
17. LA SIGUIENTE NOTA SE PINTARÁ EN EL RECIPIENTE EN DOS LUGARES SEPARADOS POR 180°:
"TRATADO TERMICAMENTE - NO CORTAR, NO SUELDE, NO GOLPEE ESTE EQUIPO".
18.
19. LA PRUEBA HIDROSTATICA DEBERÁ SER CONFORME A LA SECCIÓN VIII DIV.1 SEGÚN UG-99 (B) Y DEBERÁ CUMPLIR CON LOS REQUISITOS
INDICADOS EN ET-150-PEMEX-2019.
20. LA CARGA EXTERNA QUE ACTÚA SOBRE LAS BOQUILLAS DEL PROCESO SE EVALUARÁ SEGÚN LA NORMA WRC-537.
21. CONDICIONES DE SITIO:
VIENTO, SEGÚN MDOC CFE-2008:
-CATEGORÍA DEL TERRENO: 1
- CLASE DE ESTRUCTURA: GRUPO "A
- VELOCIDAD REGIONAL DEL VIENTO (Vr): 161 km/h.
- FACTOR DE TOPOGRAFÍA (FD: 1
- ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (hm): 4.05 m.
-TEMPERATURA AMBIENTE (t): 26,7 °C.
SISMO, SEGÚN EL DOCUMENTO CFE-2015
-CLASIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA: GRUPO A
-CLASE ESTRUCTURAL: CLASE 1 (A1)
-FACTOR DE COMPORTAMIENTO SÍSMICO (Q): 2
-ACELERACIÓN MÁXIMA AL SUELO (a0): 0,23 g
-ACELERACIÓN ESPECTRAL MÁXIMA (c): 0,8 g
-LÍMITE INFERIOR DE LA PLACA DE DISEÑO (Ta): 0,1 s
-LÍMITE SUPERIOR DE LA PLACA DE DISEÑO (Tb): 0,7 s
-PARÁMETRO QUE CONTROLA LA CAÍDA DE LA ORDENADA ESPECTRAL (K): 1,3
-VELOCIDAD DE PROPAGACIÓN DE LAS ONDAS DE CORTE EN EL ESTRATO (Vs): 281 rms
-PERIODO DEL SITIO DOMINANTE (Ts) = 0,65 s
-ACELERACIÓN MÁXIMA DE LA ROCA (ad): 0,13 g
-AMORTIGUACIÓN (ζ) : 0,02
-RESISTENCIA DE LA CABEZA (Ro) = 1,25
22. NIVELES DE RIESGO DEL ESTUCHE DE FLUIDOS:
SALUD: 4, INFLAMABILIDAD: 4, REACTIVIDAD: 1, ESPECIAL: N/A.
23. EL RECIPIENTE DEBE SER INERTIZADO CON NITRÓGENO PARA SU TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO EN SITIO A UNA PRESIÓN MÍNIMA DE 0,183
kg/cm2 INCLUYENDO BRIDAS, JUNTAS, TORNILLOS, PRESIONADORES, VÁLVULAS DE ALIVIO Y LLENADO VER ALCANCE EN EL APARTADO 8.6.1 m DE
ET-028-PEMEX-2019.
24. LAS MARCAS DE ADVERTENCIA DEBEN ESTAR COLOCADAS EN UN LUGAR CONSIGUIENTE EN TODAS LAS TAPAS DE LAS VÍAS DE ACCESO.
ADVERTENCIA: PRECAUCION "RECIPIENTE BAJO PRESION DE GAS NITROGENO, DESPRESURIZAR ANTES DE ABRIR".
25. TODAS LAS SOLDADURAS SUJETAS A PRESIÓN O TENSIÓN DEBERÁN SER DE PENETRACIÓN TOTAL Y RADIOGRÁFICAS DESPUÉS DE PWHT.
26. PROPORCIONAR UN AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO DE UN MÍNIMO DE 75 mm DE ESPESOR SEGÚN API RP521 PARA TODO EL RECIPIENTE.
27. LA CORROSIÓN ADMITIDA DEBE SER DE AL MENOS 3.2 mm, PARA LOS COMPONENTES NO REMOVIBLES.

3250

321-428 428 32 42 -48

N02
300#HBRF3"2 2510SA-105 N (HIC) -16,64mm -

- -- - - - -
- -- - - - -
- -- - - - -

NIVEL (LT-22218)

SALIDA DE LIQUIDO DE DOMOS

300#WNRF6"1 SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)160
C01 300#LWNRF-1 PT (PT-22212)-- -

3200

300#LWNRF2"1 SA-105 N (HIC) -16,64mm
A01 300#LWNRF2"1 PG (PG-22316)3200SA-105 N (HIC) -16,64mm -

3200

SA-516-60N  / SA-516-70/ SA-36
SA-516-60N  / SA-516-70/ SA-36

SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16
SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16
SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16

B PARA APROBACION / FOR APPROVAL 01-09-21 JJGS AGG

HIDROCARBURO CON HF

C PARA APROBACION / FOR APPROVAL 17-12-21 JJGS AGG

VISTA EN PLANTA

D PARA APROBACION / FOR APPROVAL

125052 Kg
125052 Kg

TOLERANCIAS SEGUN

11.2 DE LA ET-028-PEMEX-2019
VER DIB. TOL-16086

ASME UG-80, UG-81, UW-33 Y UW-35

MANDATORIAS:

(A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA)

OTRAS:

CAL-16086 (CALCULOS MECANICOS)                                             P3-210-03-H-00212-00134
S-16086 (ARREGLO GENERAL)                                                        P3-210-03-H-00212-00133
MS-16086 (PLANO DE MAPA DE SOLDADURA)                              P3-210-03-H-00212-00135
IN-16086 (PLANO DE  DETALLE DE INTERNOS)                             P3-210-03-H-00212-00138
8320-16086 (PLANO DE PLACA DE DISEÑO)                                  P3-210-03-H-00212-00136
BM-16086 (LISTA DE MATERIALES)                                                 P3-210-03-H-00212-00145
74-16086 (PESCANTE PARA REGISTRO)                                        P3-210-03-H-00212-00144
SCF-16086 (SOPORTES DE PROTECCION CONTRA FUEGO)      P3-210-03-H-00212-00143
DB-16086 (DETALLE DE BOQUILLAS Y REGISTROS)                    P3-210-03-H-00212-00193
DC-16086 (PLANO DE CALDERERÍA Y DETALLES)                        P3-210-03-H-00212-00200

AGG (24/05/22)
HJD (24/05/22)

JJGS (24/05/22)

01/04/22 JJGS AGG
E PARA APROBACION / FOR APPROVAL 24/05/22 JJGS AGG

W02 (2") 171.2-228 228 23.2 29.6 34.4

F PARA APROBACION / FOR APPROVAL 28/06/22 MRT AGG
U
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UNIDAD PRÁCTICA
INTERPRETACIÓN DE PLANOS 
DE FABRICACIÓN



CORTE B-B
SILLETA MOVIL

DETALLE DE SILLETAS

SILLETA FIJA

VISTA A-A

ESC. 1:40 ESC. 1:40
ESC. 1:40

ESC. 1:40

ESC. 1:40
VISTA EN ELEVACION

ESC. 1:40

OREJA DE IZAJE
ESC. 1:10

DET. SOPORTE P/ FUENTE
DE NIVEL NUCLEAR

LX-22209
ESC. 1:12.5

DET. SOPORTE P/
DETECTOR NUCLEAR

LSHH-22209
ESC. 1:12.5
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NOTAS GENERALES - GENERAL NOTES MATERIALES DE CONSTRUCCION - CONSTRUCTION MATERIALS

IZAJE / LIFTING

108327 Kgf

MOMENTO TRANSVERSAL DE VIENTO / TRANSVERSE WIND MOMENT
CORTANTE TRANSVERSAL DE VIENTO / TRANSVERSE WIND SHEAR
MOMENTO SISMICO EN LA BASE / SEISMIC BASE MOMENT
CORTANTE SISMICO EN LA BASE / SEISMIC BASE SHEAR

CORTANTE Y MOMENTO EN LA BASE
   SHEAR AND MOMENT ON BASEPESOS / WEIGHTS (kgf)

LLENO DE AGUA / FULL OF WATER:
EN OPERACION / OPERATING:

143539 KgAPROX. VACIO / EMPTY:
295732 Kgf-m
13118 Kgf
35812 Kgmf

SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULOS, REFINERIA DOS BOCAS
FA-22120P3-210-03-H-00212

ICA FLUOR DANIEL S. DE R.L. DE C.V.
PARAISO, TABASCO, MEXICO
PLANTA DE ALQUILACION
PTI - INFRAESTRUCTURA DE DESARROLLO S. A. DE C. V.

ARREGLO GENERAL / GENERAL ARRANGEMENT
MAIN FRACTIONATOR RECEIVER FA-22120

Ø4.700mm D.I. x 14100mm L.T. - L.THORIZONTAL

S-16086
1
41803
16086

1/2°

± 6.4

± 5.0

± 3.2

> 2200

1200 - 2200

0 - 1200

ANGULOS/ANGLES

TOLERANCEDIMENSION

Operadora CICSA, S.A de C.V.

APROBO/APV'D:

TIPO/TYPE:
DIBUJO/DWG. No.

CHECO/CHECK'D:
DIBUJO/DWN.:

CLIENTE/CLIENT:

REV.

F

PLANTA/PLANT:
LOCALIZACION/LOCATION:
CONTRATISTA/ENGINEER:
PEDIDO/P.O.:
PROYECTO/PROJECT No.:

MARCA/TAG No.:

TAREA/JOB:
EXPED./FILE:

TAMAÑO/SIZE:

CANT.REQ./QTY.:

TITULO/TITLE

ESPECIFICACIONES APLICABLES
- 3-11-10 RECIPIENTES A PRESIÓN ACERO AL CARBONO
- ET-009-PEMEX-2019    IDENTIFICACION DE INSTALACIONES FIJAS.
- ET-020-PEMEX-2019    CALIFICACION Y CERTIFICACION DE SOLDADORES Y SOLDADURA.
- ET-027-PEMEX-2019    ESPÁRRAGOS Y TORNILLOS DE ACERO DE ALEACIÓN Y ACERO INOXIDABLE PARA SERVICIOS DE ALTA Y BAJA TEMPERATURA.
- ET-028-PEMEX-2019    DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE RECIPIENTES A PRESIÓN.
- ET-034-PEMEX-2019 AISLAMIENTOS TÉRMICOS PARA ALTAS TEMPERATURAS EN EQUIPOS ESTÁTICOS
- ET-053-PEMEX-2019    SISTEMAS DE PROTECCIÓN ANTICORROSIVA A BASE DE RECUBRIMIENTOS PARA INSTALACIONES SUPERFICIALES.
- ET-065-PEMEX-2019    RECUBRIMIENTO A PRUEBA DE FUEGO EN ESTRUCTURAS Y SOPORTES DE EQUIPO.
- ET-150-PEMEX-2019    PRUEBAS HIPOSTÁTICAS DE TUBERÍAS Y EQUIPO.
- ET-156-PEMEX-2019    JUNTAS Y EMPAQUES.
- ASME PCC-1-2019 GUIDELINES FOR PRESSURE BOUNDARY BOLTED FLANGE JOINT ASSEMBLY.
- API-RP751-2013 SAFE OPERATION OF HYDROFLUORIC ACID ALKYLATION UNITS.
- NACE 5A171-2007 MATERIALS FOR STORING AND HANDLING COMMERCIAL GRADES OF AQUEOUS HYDROFLUORIC ACID AND ANHYDROUS

HYDROGEN FLUORIDE.
- NACE SP0472-2015 METHODS AND CONTROLS TO PREVENT IN-SERVICE ENVIRONMENTAL CRACKING OF CARBON STEEL WELDMENTS IN CORROSIVE

PETROLEUM REFINING ENVIRONMENTS.

SA-516-70 / SA-36

ACCESORIOS / FITTINGS SA-234 Gr. WPB N (HIC)
BRIDAS DE BOQUILLAS/ NOZZLES FLANGES SA-105N (HIC) VER NOTA 15 Y 16
CUELLOS DE BOQUILLAS / NOZZLE NECKS SA-516 Gr. 60 N (HIC) CALMADO / SA-106 Gr.B N (HIC) VER NOTA 15 Y 16
EMPAQUES EXTERNOS / EXTERNAL GASKETS JUNTA ESPIROMETALICA/ SPIRAL WOUND (NOTA / NOTE 12)
ESPARRAGOS/TUERCAS EXT / EXTERNAL BOLTING SA-193 B7M / SA-194-2HM CADMINIZADOS / CADMIUM PLATED
ANCLAS (TORNILLOS) / ANCHOR BOLTS (POR OTROS / BY OTHERS) ASTM-1554-Gr.105
OREJAS DE IZAJE / LIFTING LUGS
CLIPS EXTERNOS / EXTERNAL CLIPS
OREJAS DE TIERRA / GROUNDING LUGS SA-240 Gr.304
INSULATION SUPPORT / CLIPS AISLAMIENTO SA-516-60N  / SA-516-70/ SA-36
EMPAQUES INTERNOS / INTERNAL GASKETS NO REQUIERE
ESPARRAGOS/TUERCAS INT / INTERNAL BOLTING NO REQUIERE
INTERNOS FIJOS / INTERNAL (FIXED) SA-516-60N (HIC) CALMADO VER NOTA 15 Y 16
ACCESORIOS EXTERNOS / EXTERNAL APPURTENACES SA-516-60N / SA-516-70 / SA-36
LIMPIEZA / CLEANING : VER NOTA 13
PINTURA / PAINTING : VER NOTA 13

(UCS-66 (a),(b)(2),(b)(3),(c)(3))

0,515  @ 55 °CGRAVEDAD ESPECIFICA / SPECIFIC GRAVITY

NO

FLUIDO / FLUID
CASOS CODIGO / CASES CODE :

MANUAL DE DISEÑO POR SISMO DE  CFE-2015   
MANUAL DE DISEÑO POR VIENTO DE CFE-2008   

NO LETAL / NOT LETHAL

NO REQUIERE / NOT REQUIRED
"U"

SERVICIO / SERVICE :

CODIGO DISEÑO SISMO / SEISMIC CODE

REGISTRO / NATIONAL BOARD No.: 

DESIGNADOR / DESIGNATOR :

CODIGO DISENO VIENTO / WIND CODE

SI REQUIERE / REQUIRED

ASME SECTION VIII, DIV.1, 2019
NO REQUERIDO
28mm (SILLETAS)

75mm
SI REQUIERE

1,0
TOTAL / FULL (RT-1)
3.2mm  (BOTA 6.4mm)

NO APLICA
CABEZAL IZQUIERDO
24,647 kg/cm2 g  @120 °C

10 °C @ 24,647 kg/cm2   MDMT  Calculada  - 19 ºC 

55 °C

120 °C
14,9 kg/cm2 g @ 55 °C
32.04 kg/cm2 g @  20 ºC

NO APLICA
24,5 kg/cm2 g  @120 °C

MAXIMA PRESION EXTERNA DE TRABAJO / M.A.E.W.P.

PARTE LIMITANTE MAWP / MAWP GOVERNED BY

PRESION EXTERNA / EXTERNAL PRESSURE

EFICIENCIA DE JUNTAS / JOINT EFICIENCY

CONTRAINCENDIOS / FIREPROOFING (POR OTROS / BY OTHERS)

TEMPERATURA MINIMA DE METAL / MIN. METAL TEMPERATURE

ESTAMPADO / CODE STAMP

PRUEBAS DE IMPACTO / IMPACT TEST
CODIGO DE DISENO / DESIGN CODE

AISLAMIENTO / INSULATION (POR OTROS / BY OTHERS)

TRATAMIENTO TERMICO / POST WELD HEAT TREATMENT (PWHT)

RADIOGRAFIADO / RADIOGRAPHY

CORROSION PERMISIBLE / CORROSION ALLOWANCE

TEMPERATURA DE DISEÑO / DESIGN TEMPERATURE

MAXIMA PRESION PERMITIDA DE TRABAJO / M.A.W.P.

PRES. PBA. TALLER / SHOP HYDROTEST PRESSURE

PRESION DE DISEÑO / DESIGN PRESSURE

DATOS DE DISEÑO / DESIGN DATA

PRESION OPERACION / OPERATION PRESSURE

TEMPERATURA DE OPERACION / OPERATION TEMPERATURE

NO APLICAPRESION PARCIAL DE HIDROGENO / H2 PARTIAL PRESSURE

FUERZAS Y MOMENTOS PERMISIBLES EN BOQUILLAS SEGUN "WRC-537"
ALLOWABLE FORCES AND MOMENTS IN ACCORDANCE WITH "WRC-537"

T02A (2") 171.2
MtMc MIFc FlFr

MARCA MOMENTOS / MOMENTS (kgf.m)FUERZAS / FORCES (kgf)
MARK

-228 228 23.2 29.6 34.4

EMBARQUE / SHIPPING:

234831 Kg.
415372 Kg.

PLATAFORMA SUPERIOR: - Kg
CAPACIDAD / CAPACITY: 272000 Lts

REVISIONES - REVISIONS
DESCRIPCION - DESCRIPTION

A PARA APROBACION / FOR APPROVAL
REV. No.FECHAAPB'N FECHA

08-07-21
POR

JJGS
CHECO

AGG

W02 300#LWNRF2"

( DN / NPS )

PROYEC.
PROJECT.

CUADRO DE BOQUILLAS - NOZZLE DATA

MARCA
MARK

BRIDAS (FLANGES)

CANT.
QUANT.

TAMAÑO
 SIZE

TIPO
TIPE

CLASE
CLASS

MAT'L
MAT'L

CED.
SCH.

CUELLOS(NECKS)

MAT'L
MAT'L SERVICIO

SERVICE

1 SALIDA DE ACIDO FLUORHIDRICO4627-16,64mm

PL. REFUERZO
REINFORCEMENT

(ESP. x D.E.)
(THK. x O.D.)

PLATE

-

V02 300#WNRF4"1 VENTEO3690SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)120 -

T02 A/B 300#LWNRF2"2 NIVEL (LG-22218 M)VER DIBUJOSA-105 N (HIC) -16,64mm -

L02 A/B

300#V1RF10"1 2720SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)V1 -

300#LWNRF2"2 NIVEL (LT-22207 / LG-22208 / LT-22208)VER DIBUJOSA-105 N (HIC) -16,64mm -K02 A/B
300#WNRF10"1 VENTILACION CON BRIDA CIEGA3250SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)100 -B02
300#WNRF3"1 ALIVIO (PSV-22208 A/B)3200SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)XXS -

M01 300#FRF24"1 ENTRADA DE HOMBRE - C/PESCANTE Y B. CIEGA2800SA-105 N (HIC) -V3 -

I01 300#WNRF10"1 ENTRADA DE HIDROCARBURO CON TRAZAS DE HFSA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)100 -

E01 300#1 ENTRADA DE MANO- -

U01

U01 (3")
I01, N02 (10") 10701427 1427 714 928 1070

SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16CUBIERTA / SHELLCUBIERTA / SHELL CYLINDER

BOTA / BOOT
CABEZAS / HEADS CUBIERTA / SHELL

BOTA / BOOT
SOPORTES (SILLETA) / SADDLES PLACA DE DESGASTE

COSTILLAS, PLACA BASE
SA-516-60N CALMADO

ANILLOS REFUERZO / STIFFENER RINGS NO REQUIERE
PLACAS DE REF. BOQS. / NOZZLE REINF. PADS NO REQUIERE

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

SA-105 N (HIC)

1. ACOTACIONES EN MILIMETROS (A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA)
2. L.T.= LINEA DE TANGENCIA. L.S.= LINEA DE SOLDADURA
3. ESCALA: INDICADA.
4. LA PROYECCIÓN DE BOQUILLAS ES DEL CENTRO DEL EQUIPO, A LA CARA DE LAS BRIDAS.
5. LOS HOYOS DE BRIDAS DEBEN ESTAR A HORCAJADAS DE LOS EJES PRINCIPALES DEL RECIPIENTE.
6. TODAS LAS DIMENSIONES DE LA ELEVACIÓN ESTAN REFERIDAS A LA LINEA DE TANGENCIA (REF.T. L).
7. TODAS LAS BOQUILLAS QUE NO TENGAN TUBERIA INTERNA DEBERAN ESTAR A RAS CON EL INTERIOR DEL CUERPO O CABEZA Y CON UN RADIO
MINIMO DE 6mm EN EL INTERIOR DEL CUELLO.
8. TODOS LOS INTERNOS DESMONTABLES DEBERAN PASAR A TRAVES DE UNA ENTRADA DE HOMBRE DE 609,6 mm D.I.
9. TODOS LOS PADS TENDRAN UN BARRENO PARA PRUEBA Y VENTEO DE 6,35 (1/4") N.P.T. Y DEBERAN SE FABRICADAS DE UNA SOLA PIEZA.
10. LA CARA DE ASENTAMIENTO DE EMPAQUES EN BOQUILLAS DEBERA TENER UN TERMINADO DE 6.3 MICRONES AARH (250 Ra) ASME B16.5.
11. DUREZA MAXIMA DE 200 BHN EN SOLDADURAS, HAZ Y METAL BASE ADYACENTE, SEGÚN PARRAFO 2.5.7 b). DESPUES DEL RELEVO DE
REFUERZOS. LAS LECTURAS DEBERAN SER DE ACUERDO A LOS PARRAFOS 8.4.8.3 Y 8.4.8.4. DEL ESTANDART TECNICO ET-028-PEMEX-2019.
12. LOS EMPAQUES DE LA BRIDA EXTERNA DEBEN SER "RELLENOS DE GRAFITO Y ENROLLADOS EN ESPIRAL". CON 3mm DE ESPESOR, ANILLO
INTERIOR Y EXTERIOR DE MONEL".
13. LIMPIEZA INTERNA DEL RECIPIENTE:
EL RECIPIENTE SE LIMPIARÁ DE ACUERDO CON LAS PRÁCTICAS DEL FABRICANTE PARA ELIMINAR LA GRASA, LAS SALPICADURAS DE SOLDADURA, LA
ESCORIA, EL ÓXIDO, LA SUCIEDAD, EL POLVO, LAS QUEMADURAS POR SOLDADURA Y CUALQUIER MATERIAL EXTRAÑO. LIMPIEZA Y RECUBRIMIENTO
EXTERNO SEGÚN ET-053-PEMEX-2019:
TODA LA SUPERFICIE EXTERNA DEBERA SER CHORREADA A BLANCO METALICO SSPC-SP 5 SISTEMA DE RECUBRIMIENTO EXTERNO 17:
- (1) UNA CAPA DE 125 -175 MICRAS (PELÍCULA SECA) DE RECUBRIMIENTO ESPECIAL DOS COMPONENTES EPOXI FENÓLICO RE - 37.
 TODAS LAS SUPERFICIES EXTERNAS DE CONEXIONES, INCLUYENDO REGISTRO O ENTRADAS HOMBRE, DEBEN SER RECUBIERTAS CON AL
MENOS UNA CAPA DE PINTURA QUE CAMBIE DE COLOR A LA EXPOSICIÓN DE HF O AHF, DONDE EL COLOR DE DETECCIÓN DEBE SER
CONTRASTANTE CON EL DEL RECIPIENTE Y SISTEMA DE TUBERÍAS.
14. EL PROVEEDOR DEL RECIPIENTE PINTARÁ EL NÚMERO DE ORDEN DE COMPRA DEL COMPRADOR Y EL NÚMERO DE TAG DEL RECIPIENTE EN UN
LUGAR VISIBLE.
15. EQUIPO CON SERVICIO "HF Y HFR" CUMPLE CON API RP751, NACE SP0472 Y NACE 5A171. EL MATERIAL DEBE SER
[DE ACUERDO EL ANEXO 1; REQUISITOS ADICIONALES PARA SERVICIO "ACIDO FLUORHIDRICO HF Y HFRE" DEL ET-028-
[PEMEX-2019, SECCION 12.1 PARRAFOS 10.8.13 Y LA ESPECIFICACIÓN UOP 3-11-10, COMO MINIMO PERO NO LIMITATIVO
A LO SIGUIENTE:

PLACA: DEBERA SER NORMALIZADA, COMPLETAMENTE CALMADO, GRANO FINO, DESOXIDADO Y DESGASFICADA AL.
VACIO CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S54 DE LA ESPECIFICACION SA-518. CON REQUISITOS QUIMICOS DE:
AZUFRE (S) < 0.002% EN PESO, NIOBIO (Nb) Y VANADIO (V) < 0.01% EN PESO, FOSFORO (P)  <0.010% EN PESO, NIQUEL
(Ni), COBRE (Cu), CROMO (Cr) RESIDUALES < 0.2% EN PESO CON UN TOTAL <0.5% DE ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS,
[CARBONO EQUIVALENTE (CE) 0.4% EN PESO DE ACUERDO A NACE SP0472:2015,
LAS PLACAS SERAN UT POR ASME SA-435, CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S1.
LAS PLACAS SERAN UT POR ASME SA-578, NIVEL DE ACEPTACIÓN B, CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S1
SUPLEMENTARIAMENTE SE REQUIERE SIMULAR PWHT, CON 3 CICLOS MINIMO A UNA TEMPERATURA DE 635 “C + 15 *C
POR UNA HORA POR CADA 25 mm DE ESPESOR,
FORJAS : DEBERAN SER NORMALIZADAS, COMPLETAMENTE CALMADO, GRANO FINO, DESOXIDADO Y DESGASIFICADAS
AL VACIO. CON REQUISITOS QUIMICOS DE: AZUFRE (S) 0.02% EN PESO, NIOBIO (Nb) Y VANADIO (V) < 0.01% EN PESO,
FOSFORO (P) ≤ 0.010% EN PESO, NIQUEL (Ni), COBRE (Cu), CROMO (Cr) RESIDUALES < 0.2% EN PESO CON UN TOTAL
<0.5% DE ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS, CARBONO EQUIVALENTE (CE) 0.4% EN PESO DE ACUERDO A NACE
SP0472:20155 Y CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S62 DE ASME SA-961
ULTRASONIDO SEGÚN ASME SA-388. Y CON CONTROL DE DUREZA SEGÚN CAPITULOS 8 Y 9 DEL NACE MR103.
TUBO : DEBERA SER NORMALIZADO CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO S9 DE LA ASME SA-106, CON REQUISITOS
QUIMICOS DE: AZUFRE (S) ≤  0.01% EN PESO.
|ACCESORIOS : DEBERAN SER NORMALIZADAS, COMPLETAMENTE CALMADO, GRANO FINO, DESOXIDADO Y
IDESGASIFICADAS AL VACIO Y CON REQUERIMIENTO SUPLEMENTARIO 578 DE LA ESPECIFICACION ASME SA-960. CON
REQUISITOS QUIMICOS DE: AZUFRE (S) < 0.02% EN PESO, NIOBIO (Nb) Y VANADIO (V) < 0.01% EN PESO, FOSFORO (P) ≤
(0.010% EN PESO, NIQUEL (Ni), COBRE (Cu), CROMO (Cr) RESIDUALES < 0.2% EN PESO CON UN TOTAL <0.5% DE
ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS Y CARBONO EQUIVALENTE (CE) 0.4% EN PESO DE ACUERDO A NACE SP0472:20155

16. TODO EL MATERIAL EN CONTACTO CON EL FLUIDO DEBERA SER "HIC-NORMALIZADO”, INCLUYENDO LA PRUEBA
HIC DE ACUERDO AL ESTANDAR NACE TM-0284:2016 CON FRECUENCIA DE PRUEBA POR CADA COLADA, CON,
SOLUCION A, CON VALORES DE SUCEPTIBILIDAD CLR, CTR Y CSR DE ACUERDO A LA TABLA B.3 DE NACE MRO175/150
15156-2:2015).
EL CENTRO DE GRAVEDAD SE MARCARÁ EN EL RECIPIENTE PINTANDO UNA FRANJA CIRCUNFERENCIAL CONTINUA DE 75 mm DE ANCHO CON LAS
LETRAS "C.G." Y EL PESO DE EMBARQUE EN TONELADAS SE PINTARÁ EN DOS LUGARES DIAMETRALMENTE OPUESTOS Y ADYACENTES A LA RAYA DEL
C.G.
17. LA SIGUIENTE NOTA SE PINTARÁ EN EL RECIPIENTE EN DOS LUGARES SEPARADOS POR 180°:
"TRATADO TERMICAMENTE - NO CORTAR, NO SUELDE, NO GOLPEE ESTE EQUIPO".
18.
19. LA PRUEBA HIDROSTATICA DEBERÁ SER CONFORME A LA SECCIÓN VIII DIV.1 SEGÚN UG-99 (B) Y DEBERÁ CUMPLIR CON LOS REQUISITOS
INDICADOS EN ET-150-PEMEX-2019.
20. LA CARGA EXTERNA QUE ACTÚA SOBRE LAS BOQUILLAS DEL PROCESO SE EVALUARÁ SEGÚN LA NORMA WRC-537.
21. CONDICIONES DE SITIO:
VIENTO, SEGÚN MDOC CFE-2008:
-CATEGORÍA DEL TERRENO: 1
- CLASE DE ESTRUCTURA: GRUPO "A
- VELOCIDAD REGIONAL DEL VIENTO (Vr): 161 km/h.
- FACTOR DE TOPOGRAFÍA (FD: 1
- ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR (hm): 4.05 m.
-TEMPERATURA AMBIENTE (t): 26,7 °C.
SISMO, SEGÚN EL DOCUMENTO CFE-2015
-CLASIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA: GRUPO A
-CLASE ESTRUCTURAL: CLASE 1 (A1)
-FACTOR DE COMPORTAMIENTO SÍSMICO (Q): 2
-ACELERACIÓN MÁXIMA AL SUELO (a0): 0,23 g
-ACELERACIÓN ESPECTRAL MÁXIMA (c): 0,8 g
-LÍMITE INFERIOR DE LA PLACA DE DISEÑO (Ta): 0,1 s
-LÍMITE SUPERIOR DE LA PLACA DE DISEÑO (Tb): 0,7 s
-PARÁMETRO QUE CONTROLA LA CAÍDA DE LA ORDENADA ESPECTRAL (K): 1,3
-VELOCIDAD DE PROPAGACIÓN DE LAS ONDAS DE CORTE EN EL ESTRATO (Vs): 281 rms
-PERIODO DEL SITIO DOMINANTE (Ts) = 0,65 s
-ACELERACIÓN MÁXIMA DE LA ROCA (ad): 0,13 g
-AMORTIGUACIÓN (ζ) : 0,02
-RESISTENCIA DE LA CABEZA (Ro) = 1,25
22. NIVELES DE RIESGO DEL ESTUCHE DE FLUIDOS:
SALUD: 4, INFLAMABILIDAD: 4, REACTIVIDAD: 1, ESPECIAL: N/A.
23. EL RECIPIENTE DEBE SER INERTIZADO CON NITRÓGENO PARA SU TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO EN SITIO A UNA PRESIÓN MÍNIMA DE 0,183
kg/cm2 INCLUYENDO BRIDAS, JUNTAS, TORNILLOS, PRESIONADORES, VÁLVULAS DE ALIVIO Y LLENADO VER ALCANCE EN EL APARTADO 8.6.1 m DE
ET-028-PEMEX-2019.
24. LAS MARCAS DE ADVERTENCIA DEBEN ESTAR COLOCADAS EN UN LUGAR CONSIGUIENTE EN TODAS LAS TAPAS DE LAS VÍAS DE ACCESO.
ADVERTENCIA: PRECAUCION "RECIPIENTE BAJO PRESION DE GAS NITROGENO, DESPRESURIZAR ANTES DE ABRIR".
25. TODAS LAS SOLDADURAS SUJETAS A PRESIÓN O TENSIÓN DEBERÁN SER DE PENETRACIÓN TOTAL Y RADIOGRÁFICAS DESPUÉS DE PWHT.
26. PROPORCIONAR UN AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO DE UN MÍNIMO DE 75 mm DE ESPESOR SEGÚN API RP521 PARA TODO EL RECIPIENTE.
27. LA CORROSIÓN ADMITIDA DEBE SER DE AL MENOS 3.2 mm, PARA LOS COMPONENTES NO REMOVIBLES.

3250

321-428 428 32 42 -48

N02
300#HBRF3"2 2510SA-105 N (HIC) -16,64mm -

- -- - - - -
- -- - - - -
- -- - - - -

NIVEL (LT-22218)

SALIDA DE LIQUIDO DE DOMOS

300#WNRF6"1 SA-105 N (HIC) SA-106 BN (HIC)160
C01 300#LWNRF-1 PT (PT-22212)-- -

3200

300#LWNRF2"1 SA-105 N (HIC) -16,64mm
A01 300#LWNRF2"1 PG (PG-22316)3200SA-105 N (HIC) -16,64mm -

3200

SA-516-60N  / SA-516-70/ SA-36
SA-516-60N  / SA-516-70/ SA-36

SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16
SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16
SA-516-60N CALMADO  (HIC)  VER NOTA 15 Y 16

B PARA APROBACION / FOR APPROVAL 01-09-21 JJGS AGG

HIDROCARBURO CON HF

C PARA APROBACION / FOR APPROVAL 17-12-21 JJGS AGG

VISTA EN PLANTA

D PARA APROBACION / FOR APPROVAL

125052 Kg
125052 Kg

TOLERANCIAS SEGUN

11.2 DE LA ET-028-PEMEX-2019
VER DIB. TOL-16086

ASME UG-80, UG-81, UW-33 Y UW-35

MANDATORIAS:

(A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA)

OTRAS:

CAL-16086 (CALCULOS MECANICOS)                                             P3-210-03-H-00212-00134
S-16086 (ARREGLO GENERAL)                                                        P3-210-03-H-00212-00133
MS-16086 (PLANO DE MAPA DE SOLDADURA)                              P3-210-03-H-00212-00135
IN-16086 (PLANO DE  DETALLE DE INTERNOS)                             P3-210-03-H-00212-00138
8320-16086 (PLANO DE PLACA DE DISEÑO)                                  P3-210-03-H-00212-00136
BM-16086 (LISTA DE MATERIALES)                                                 P3-210-03-H-00212-00145
74-16086 (PESCANTE PARA REGISTRO)                                        P3-210-03-H-00212-00144
SCF-16086 (SOPORTES DE PROTECCION CONTRA FUEGO)      P3-210-03-H-00212-00143
DB-16086 (DETALLE DE BOQUILLAS Y REGISTROS)                    P3-210-03-H-00212-00193
DC-16086 (PLANO DE CALDERERÍA Y DETALLES)                        P3-210-03-H-00212-00200

AGG (24/05/22)
HJD (24/05/22)

JJGS (24/05/22)

01/04/22 JJGS AGG
E PARA APROBACION / FOR APPROVAL 24/05/22 JJGS AGG

W02 (2") 171.2-228 228 23.2 29.6 34.4

F PARA APROBACION / FOR APPROVAL 28/06/22 MRT AGG

MÓDULO I

objetivo de módulo
Interpretar y documentar todos los aspectos técnicos 
esenciales, desde el diseño y la operación hasta 
materiales, cargas, acabados y estándares de 
referencia, para garantizar la calidad y seguridad del 
proyecto.
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DESARROLLO DE MÓDULO
Datos de diseño
Datos de operación
Materiales
Dimensiones y pésos
Cortantes y momentos 
Cargas externas en boquillas
Detalles de soldadura
Recubrimientos, asilamiento térmico, etc
Estándares de referencia
Detalles mínimos.

PLANOS DE FABRICACIÓN

Plano de Referencia 2Plano de Referencia 1




