Figure 1: 5*5 Qualitative Risk Matrix

ESPECIALIZACION PROFESIONAL

INSPECTOR DE INTEGRIDAD MECANICA
INSPECCION BASADA EN RIESGO (IBR)




OBJETIVO DEL PROGRAMA

PERFIL DEL PROFESIONAL

Este taller estda disenado para proporcionar a los participantes un
conocimiento integral sobre la metodologia de Inspeccion Basada en
Riesgo (IBR). Se aprendera a identificar, evaluar y gestionar los
mecanismos de deterioro en equipos estaticos, utilizando
herramientas cualitativas y cuantitatias, fundamentadas en normas
reconocidas (como API RP 581, API RP 580 y ASME PCC 3). El curso
enfatiza la optimizacion de planos de inspeccion, la priorizacion de
activos criticos y a aplicacion de estrategias de mitigacion, permitiendo
una toma de decisiones informada y eficiente en |la gestion de riesgos
de |la organizacion.

El curso estda dirigido a ingenieros de Iintegridad mecanica,
especialistas en inspeccion y mantenimiento, y profesionales de la
gestion de activos en industrias de procesos, petroquimicas y de
Oil&Gas. También es apropiado para planificadoresde mantenimientoy
técnicos que participan en la elaboracion y ejecucion de planos de
inspeccion basados en riesgos, interesados en profundizar en
metodologias de analisisde probabilidad y consecuencia de fallas, asi
como enla optimizacion de recursos y la reduccion de costos
operativos.

Se desarrollaran las practicas recomendadas relacionadas a la
inspeccion de equipos en servicio, como API 510, APl 570, APl 653
(Recipientes a presion: Intercambiadores de calor, sistemas de tuberias,
tanques de almacenamiento de hidrocarburos y productos quimicos),
asi como el estandar ASME B31.G Manual para la determinacion de la
resistencia remanente de tuberias corroidas y ASME B31.8S Gestion de
Integridad de Sistemas de Gasoductos.



DOCENTE
= ACREDITACIONES

M I G U E L O API 510 (90462)

O API 570 (83332)

O API 580 (93064)
SA LA Z A R O API 653 (108849)

O AWS/SCWI (17120108)
C U BA 0O CMRP: 414392

Al |ngeniero Mecénico

{} 15 afos de Experiencia = TRAYECTORIA PROFESIONAL
& CIP:79013

Me desempeno como Ingeniero Senior Mecanico
en el sector Oil & Gas.

Tengo habilidades solidas en trabajo
interdisciplinario, colaborando en areas como
electromecanica, civil, instrumentacion, y equipos
estaticos y rotativos.

He trabajado en la industria minera y de Oil & Gas, y
estoy enfocado en seguir desarrollando Ia
integridad y confiabilidad de activos.

Motivo por el cual logré la certificacion CMRP de la
Sociedad de Profesionales de Mantenimiento y
Confiabilidad.

Nuestros
DOCENTES cuentan
con la
que NE=IS




DOCENTE

LUIS
CHIRINOS
MARTINEZ

4 |ngeniero Mecénico Electricista

£} 17 anos de Experiencia

& CIP:9359]

ACREDITACIONES

O ASNT NDT LEVEL Il N°207061
(VT, PT, MT, UT)

0 API 570 N° 69101
J API 577 N° 105556
O AWS/CWI N° 11111551

O EXAMINADOR NDT LEVEL Il
(ET, RT, LT-PC, LT-BT)

TRAYECTORIA PROFESIONAL

Me desempeno como Inspector ASNT Nivel lll,
especializado en Ultrasonido Avanzado, incluyendo
Phased Array y TOFD.

Me formé en Hellier NDT en Houston, Texas, y
cuento con amplia experiencia en el desarrollo de
planes de inspeccidon y la ejecucion de inspecciones
conalta probabilidad de deteccidon en centrales
hidroeléctricas y proyectos electromecanicos en
Peru y Latinoamérica, como Machupicchu, Chaglla,
Santa Teresa, Quitaracsa y Cerro del Aguila.

Nuestros
DOCENTES cuentan
con la
que NE=IS



I DOCENTE
M IG U E L = EXPERIENCIA PROFESIONAL

0O SENIOR INTEGRITY ENGINEER - AUSENCO

P I N I O O INGENIERO DE INTEGRIDAD MECANICA - BRASS

O INGENIERO DE INTEGRIDAD MECANICA - PDVSA

4 |ngeniero Mecénico

£} 20 afos de Experiencia
& Risk Based Inspection Professional ® TRAYECTORIA PROFESIONAL

API1 580: 1179020 Cuento con mas de 20 anos de experiencia como
ingeniero mecanico en las industrias minerasy del

Oil & Gas, enfocado en integridad mecanica y
confiabilidad.

Soy especialista en la gestion de activos y en la
integridad de activos basados en riesgos (PIMS),
con un solido conocimiento de normas como
ASME 31.4, API-580, API-581, ISO-55001y DNV.

Tengo experiencia en analisis de criticidad
cualitativa y cuantitativa, analisis de modos de
falla 'y en la definicion de planes de
mantenimiento basados en riesgo, optimizando la
seguridad y confiabilidad de los sistemas.

Nuestros
DOCENTES cuentan
con la
que NE=IS




METODOLOGIA DE ENSENANZA
IK< = Fi

®» 100 horas . Desarrollo de ®» La empresa se reserva el derecho
de contenido proyectos aplicados a de realizar cambio de docente
audiovisual en Vivo. Plantas Industriales en caso lo amerite

BENEFICIOS DEL CURSO
= S 2

s Desarrollo del curso s Acceso permanente m Asesoria personalizada
en Vivo a la plataforma con el expositor

5 3

» Certificado por ®» Material descargable
Especializacion en el Curso Catalogo de Estandares
Internacionalesy
Matriz de Riesgo




I CERTIFICADO DEL CURSO

CAMARA
DE COMERCIO
LIMA

La Fuerza de los Empresarios

. 4y . CCL

American Welding Society ASTM INTERNATIONAL

DMIA -

TRAINING CENTER

CERTIFICADO

otorgado a:

NOMBRES Y APELLIDOS

DOCUMENTO DE IDENTIDAD
COD: IRP25-00E10000

Por haber culminado y aprobado exitosamente la especialidad de
INSPECTOR DE INTEGRIDAD MECANICA
INSPECTOR BASADA EN RIESGO (IBR)
como parte de nuestro programa de capacitacion internacional.

Con una duracion de 00 horas tedricas y practicas.

MIGUEL SALAZAR CUBA LUIS CHIRINOS MARTINEZ MIGUEL PINTO
INGENIERO MECANICO INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA INSPECTOR PROFESSIONAL
CIP: 79013 CIP: 93591 API 580:1179020




I HORARIOS DEL CURSO

* PERU - COLOMBIA - * MEXICO - HONDURAS - NICARAGUA -
ECUADOR - PANAMA EL SALVADOR - GUATEMALA
Lunes: 7:30 pm - 10:30 pm Lunes: 6:30 pm - 9:30 pm
Miércoles: 7:30 pm -10:30 pm Miércoles: 6:30 pm - 9:30 pm
Viernes: 7:30 pm - 10:30 pm Viernes: 6:30 pm - 9:30 pm
* BOLIVIA - CHILE " ARGENTINA - PARAGUAY - URUGUAY
Lunes: 8:30 pm - 11:30 pm Lunes: 9:30 pm - 12:30 am
Miércoles: 8:30 pm - 11:30 pm Miércoles: 9:30 pm -12:30 am
Viernes: 8:30 pm - 11:30 pm Viernes: 9:30 pm - 12:30 am




I COSTO DE INSCRIPCION

* PERU
0 PAGO AL CONTADO

Precio Final

S/.1,400.00

O FINANCIADO

Precio Final

S/.1,800.00

Cuotal Cuota 2

= BOLIVIA
0 PAGO AL CONTADO

Precio Final

7,210.00 BS

0 FINANCIADO

Precio Final

9,100.00 BS

Cuotal Cuota 2

= MEXICO
0 PAGO AL CONTADO

Precio Final

8,480.00 MXN

0 FINANCIADO

Precio Final

10,800.00 MXN

Cuotal Cuota 2

= LATAM
0 PAGO AL CONTADO

Precio Final

$420.00 USD

0 FINANCIADO

Precio Final

S 530.00 USD

Cuotal Cuota 2




INSPECTOR DE INTEGRIDAD MECANICA - IBR

SOLDADURA DE PIPELINE
E INSTALACIONES
RELACIONADAS

(AP1 1104)

s DESARROLLO DE MODULO

= [ntroduccion.

® Calificacion de procedimientos de soldadura..

® Calificacion de soldadores.

® DiseNo y Preparacion de una junta para soldadura
de produccion.

® |[nspeccion y Ensayos de soldaduras en produccion

® Reparaciones.

® Soldadura mecanizada, Anexo A, Anexo.

= AP| 1169 Inspeccion en la Construccion de Pipeline. * Pipeline

® AP| 5L Especificacion para Pipeline.

s ASME B.31 G Manual para determinar la resistencia
remanente de tuberias corroidas.

= ASME B.31 8S Gestion de integridad de sistemas
de gasoductos. Cves @ ooy vacaaon e rado

» Caso practico: Lineas de Recoleccion y Evacuacion — E—
de Crudo. == —= B =1
0 Especificacion de Soldadura en Pipeline. . el s | g : T el o
o Mapa de Soldadura. i

70 | em x x| amioe Jrrp—

o WPS Combinado / SMAW / FCAW - SS / API 5L X70. B I e B e T =

70 [ 1ses x ) | arine pr—

s OBJETIVO DE MODULO

s Con este entrenamiento en el Estandar API 1104, el
participante comprendera su alcance; calificara de
forma correcta y eficiente los procedimientos de
soldadura y a los soldadores; disenara las juntas a I
unir; y llevarda a cabo la calificacion, inspeccion y T

ensayos de las soldaduras de produccion conforme a
este estandar. ¢ Mapa de Soldadura
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INSPECTOR DE INTEGRIDAD MECANICA - IBR

MODULO Il

ASME SECCION V - ENSAYOS
NO DESTRUCTIVOS (END)

s DESARROLLO DE MODULO

a Alcance de |la Seccion V.

= Articulo 2, Examen Radiografico.

® Articulo 4, Examen de Ultrasonido.

® Articulo 6, Exdamen de Liquidos Penetrantes.
= Articulo 7, Examen de Particulas Magnéticas.
= Articulo 9, Exdmen visual.

s OBJETIVO DE MODULO

m Esta Seccion del Codigo contiene requisitos y meétodos de
ensayo no destructivo (END), los cuales son exigidos por el
Codigo en la medida en que son especificamente referenciados
y requeridos por otras Secciones del Cédigo o por documentos
de referencia. Estos métodos END estan diseflados para detectar
imperfecciones superficiales e internas en materiales,
soldaduras, piezas fabricadas y componentes. Incluyen el
examen radiografico, examen ultrasénico, examen por liquidos
penetrantes, examen por particulas magnéticas, examen por
corrientes de Foucault, examen visual, prueba de fugas y
examen por emision acustica.

* |Inspeccion 1

¢ /nspeccion 2

¢ /nspeccion 3

Pagina. 1l
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MODULO lII

INSPECCION DE TUBERIAS
(APl 570)

s DESARROLLO DE MODULO

» Velocidad de Corrosion e Intervalos de Inspeccion.

» Factores de calidad de las uniones de soldadura y factores
de calidad de la fundicion.

® Presiéon Interna/Espesor minimo de la tuberia.

® Pruebas de presion y Pruebas de impacto.

® Requisitos de precalentamiento y tratamiento térmico.

» Espesor de pared minimo y presiones de trabajo para bridas.

s API 571 - Mecanismos de dano que afectan a los equipos
fijos en la industria de refinacion.

= APl RP 574: Practica recomendada de inspeccion para ¢ |nspecciones OFFSHORE
componentes de sistemas de tuberias.

= AP| RP 576: Practica recomendada de inspeccion y repara-
cion para dispositivos de alivio de presion.

w» AP| 577 - Practica recomendada de Inspeccion de soldadura
y metalurgia.

s AP| RP 578: Directrices para un programa de verificacion
de materiales (MVP) para activos nuevos y existentes.

® Caso 1: Evaluacion de corrosion por picadura en tuberias.

® Caso 2: Analisis de causa - raiz en picaduras de tuberias.

® Caso 3: Calculo de espesor de acuerdo a ASME B31.1; B31.3;
B31.4; B31.8 y API 574.

® Caso 4: Inspecciones OFFSHORE, en plataformas petroleras.

s OBJETIVO DE MODULO

» El inspector debe estar familiarizado con los requisitos y
comprender las especificaciones para intervenir en un
sistema de soldadura de acuerdo con el API RP 570. Conocer
las inspecciones y metodologias que ayudaran a establecer
un plan de inspecciones de acuerdo a la criticidad de los
sistemas de tuberias y las afectaciones por los mecanismos
de dano.

* Mecanismo de dano 1
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INSPECCION DE ,
RECIPIENTES A PRESION
(API 510)

s DESARROLLO DE MODULO

u Calculo de espesor de pared de un recipiente por ASME
VIII Div 1: UG-27 Ejemplo de preguntas (certificacion API).

= VVelocidad de Corrosion e Intervalos de Inspeccion.

® Propietario/Usuario Inspecciones Organizacion.

m Practicas de inspeccion, examen y prueba de presion.

® |ntervalo/Frecuencia y Extension de la Inspeccion.

® Evaluacion, analisis y registro de datos de inspeccion.

® Reparaciones, alteraciones 'y reclasificacion de
recipientes a presion y dispositivos de alivio de presion.

= APl 571 - Mecanismos de dano que afectan a los
equipos fijos en la industria de refinacion.

= AP| RP 572: Practica recomendada de inspeccién para
recipientes a presion.

= APl RP 576: Practica recomendada de inspeccion y
reparacion para dispositivos de alivio de presion.

w APl 577 - Practica recomendada de Inspeccion de
soldadura y metalurgia.

= AP| RP 578: Directrices para un programa de verificacion
de materiales (MVP) para activos nuevos y existentes.

® Diferencias significativas entre ASME VIII Div. 1, Div. 2
y Div. 3.

= ASME SECCION VIII DIV. 1: Reglas para la construccion de
recipientes a presion.

s ASME. PCC-2: Reparacion de Equipos a Presion y
Tuberias.

¢ Inspeccion a Recipientes

¢ Mecanismo de dano
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s DESARROLLO DE MODULO

a Casos:
o Velocidad de Corrosion y vida remanente:
(API510: 71y 7.2).
0 Espesor minimo requerido y el intervalo de la siguiente.
0 Inspeccion interna: (API 510: 6.5.1.2).
0 Maxima presion admisible de trabajo: API 510: 7.3).
0 Evaluacion de Picaduras: (API 510: 7.4.3).
® Revision de un WPS y PQR para recipientes a presion.

s OBJETIVO DE MODULO

» Proporcionar al participante las metodologias vy
herramientas para las inspecciones de los recipientes a
presion en servicio, bajo API 510; evaluar los mecanismos
de danos frecuentes a los que se encuentras sometidos
los recipientes a presion y como mitigarlos, controlarlos;
conocer la importancia de llevar los registros de ¢ Recipientes a Presidn
mantenimiento y/o reparacion de los recipientes y su
impacto en la evaluacion de integridad de los activos de
una planta de procesos de hidrocarburo u otro servicio.

Figure UW-3
Illustration of Welded Joint Locations Typical of Categories A, B, C, and D

SEE uw-3ikl

Q,_®
0 (e e
®
A ®
® o 2—0

¢ Ubicaciones de juntas soldadas tipicas ¢ Recipientes a Presion



INSPECTOR DE INTEGRIDAD MECANICA - IBR

INSPECCION DE TANOQUES
DE ALMACENAMIENTO
(APl 653)

s DESARROLLO DE MODULO

m |[nspeccion, reparacion, alteracidon y reconstruccion de
tanques de almacenamiento.

= VVelocidad de Corrosion e Intervalos de inspeccion.

= Eficiencias Conjuntas.

= Altura maxima de llenado (Prueba Hidrostatica).

® Tamanos de Soldadura para aberturas de Shell y techo.

= Hot Tapping.

= Evaluacion de Asentamientos.

= NUmero de puntos de Asentamientos.

» Evaluacion de Shell - Espesor Minimo.

® Evaluacion de Shell reconstruido.

= Shell del Tanque - Area corroida.

= Shell del Tanque - Pitting.

= Espesor minimo plancha de fondo.

» AP| 571 - Mecanismos de dano que afectan a los equipos
fijos en la industria de refinacion.

s APl RP 575. Practica recomendada de Inspeccion de
tanques de almacenamiento atmosféricos y de baja presion.
= AP| RP 576: Practica recomendada de inspeccion y reparacion

para dispositivos de alivio de presion.
= AP| 577 - Practica recomendada de Inspeccion de soldadura
y metalurgia.

® API 651 - Proteccion catddica de tanques de almacenamiento
de petroleo sobre el suelo.

= APl 652 - Revestimiento de fondos de tanques de
almacenamiento de petroleo sobre el suelo.

= AP| 650: Tanques soldados para almacenamiento de petroleo.

¢ Tanques de Almacenamiento

¢ Aplicacion de esayo no destructivo

Pagina. 15
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INSPECCION DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
(API 653)

s DESARROLLO DE MODULO

m Caso T: Inspeccion interna de Tanque (Servicio Caustico).
wm Caso 2. Adecuacion de las instalaciones de
almacenamiento de hidrocarburos de refinerias y
plantas de almacenamiento.
» Caso 3: Preguntas de Certificacion API 653.
o Calculo para el espesor del ler anillo de un Tanque
API 650 (USC).
0 Calculo para el espesor del ler anillo de un Tanque
API 650 (SI).
o Calculo para el espesor del ler anillo de un Tanque
API 650 (Con Anexo A).
o Calculo de la longitud critica del area corroida - Hoop
Stresses.
o Verificacion en un area corroida.

s OBJETIVO DE MODULO

m Este estandar abarca los tanques de almacenamiento
de acero construidos conforme a APl 650 y su
predecesor, API 12C. Establece los requisitos minimos
para garantizar la integridad de los tanques después de
Su puesta en servicio, e incluye directrices para la
inspeccion, reparacion, modificacion y reconstruccion
de tanques sobre terreno.

¢ Mantenimiento mayor en tanque de almacenamiento;
cambio de fondo y adecuacion al DS-017-2013-EM
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CORROSION E INSPECCION
DE RECUBRIMIENTOS

s DESARROLLO DE MODULO

s Fundamentos de Recubrimientos, Aspectos Generales.
o Aspectos generales de la corrosion y proteccion
anticorrosiva.
» Control de calidad durante la preparacion de superficies.
o Grado de oxidacion inicial de la superficie: SSPC-VIS 1.
o Grado de limpieza; estandares de limpieza; patrones o
referencias visuales o fotograicas. Normas SSPC, NACE.
= Aplicacion de Recubrimientos.
0 Espesor de pelicula hiumeda; ASTM D 4414,
o Tiempos de secado para el repintado; SSPC - PAT;, ASTM
D1640.
DEspesor de pelicula seca, descripcion de la Norma
SSPC - PA 2.
» Defectologia de Recubrimientos.
0 Defectos de aplicacion de las capas de pintura; SSPCPA 1.
o Contaminantes visibles entre capas; ISO 8502-3.
® Fundamentos de NACE RP 0502 metodologia para la
evaluacion directa de corrosion externa en ductos.

s OBJETIVO DE MODULO

m Proporcionar una introduccion detallada sobre la
inspeccion de trabajos de preparacion de superficies y
aplicacion de recubrimientos, incluyendo el conocimiento
de herramientas y métodos aplicables para el control de
calidad en la proteccion contra la corrosion. Dirigido a
profesionales y técnicos que realizan inspecciones tanto en
taller como en campo. e Corrosion
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MODULO VII

INSPECCION BASADA
EN RIESGO - RBI
(APl 580 - 581)

s DESARROLLO DE MODULO

= Alcance.

= Conceptos basicos de evaluacion de riesgos.

® |[ntroduccion a la Inspeccion Basada en Riesgos.

® Planificacion de la evaluacion RBI.

® Recopilacion de datos e informacién para la
evaluacion RBI.

= Mecanismos de dano y modos de falla.

= Evaluacion de la probabilidad de falla.

» Evaluacion de las consecuencias del fracaso.

= Determinacion, evaluacion y gestion de riesgos.

m Cestion de riesgos con actividades de
inspeccion.

s OBJETIVO DE MODULO

w Esta practica recomendada (RP), tiene como
objetivo brindar orientacion sobre el desarrollo de
una inspeccion basada en riesgos (RBI), programa
para equipos fijos y tuberias en las industrias de
procesos quimicos e hidrocarburos.

Incluye:

a) ¢Qué es RBI?
b) ;Cuales son los elementos clave de RBI?
c) ¢Como implementar un programa RBI?

cCA 2 . ~
d) ¢Como sostener un programa RBI~ ¢ Mecanismo de dafio
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MODULO VIII

TALLER DE INSPECCION BASADA
EN RIESGO - IBR

. D ESAR RO L LO D E M é D U LO QUALITATIVE RISK BASED INSPECTION ANALYSIS

INTRODUCCION A LA INSPECCION BASADA EN RIESGO (IBR)
a Conceptos Generales y Justificacién:

oContexto de las instalaciones industriales y la degradacion de materiales. e FariED

olmpactos en la integridad mecanica y en la viabilidad financiera

(normativasy requerimientos legales).

= Fundamentos de IBR:

oDefinicion de IBR. | Condition Factor fcch)

olmportancia de la deteccion temprana de fallas para la seguridad operativa.
a Normas de Referencia:

DAPI RP 581, API RP 580, ASME PCC 3, DNV-RP-GI101, entre otras.

FUNDAMENTOS Y PLAN DE INSPECCION

= E| Proceso de IBR:
nEtapas del proceso: recoleccion y validacion de datos, evaluacion vy
clasificacion del riesgo, ejecucion de inspecciones y re-evaluacion.
olmportancia de la actualizacion de informacion y la retroalimentacion
continua.
= Plan de Inspeccién Basado en IBR:
O0Dbjetivos del plan: identificacion y evaluacion de mecanismos de deterioro.
oParametros y especificaciones de inspeccion (ensayos no destructivos, TR L) IR oty o T S
Codigos de ingenieria y procedimientos del propietario).
0Beneficios en la optimizacion de recursos y reduccion de costos operativos.

Damage Factor (TF)

inspection Factor (IF)

Pracess Factor (PF}

Mechanical Design Factor (MIF)

Y and Risik k

¢ RBI - Qualitative Risk Analysis

EVALUACION DE LA PROBABILIDAD DE FALLA (POF)
a |dentificacion de Mecanismos de Dano:
0 Mecanismos de adelgazamiento, danos externos, agrietamiento y fatiga
mecanica.
0 Uso de datos historicos y experiencias previas para la determinacion del
riesgo.
= Metodologias de Evaluacion:
a Analisis cualitativo basado en el juicio de ingenieria.
DANalisis cuantitativo mediante modelos probabilisticos y el uso del ¢ Estudio de Inspeccion
Teorema de Bayes.
= Aplicacién Practica:
Q Ejercicio practico de calculo de PoF en un equipo (por ejemplo, tuberia de
4" segun API RP 581).
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.
B
s DESARROLLO DE MODULO =
o
EVALUACION DE LAS CONSECUENCIAS DE FALLA (COF) Plan de Inspeccidn Acualuocion e DefricindoPuiosds Gantrolde Calidad B
s Clasificacion de Consecuencias: — ot o
olmpactos en seguridad y salud (lesiones, riesgos para personal). = mmp .
= — .

o Consecuencias ambientales (contaminacion, dano al entorno). B.
0 lmpactos econdmicos (pérdidas de produccion, costos de reparacion).
s Métodos de Analisis:
o Enfoques cualitativos y cuantitativos.
o Unidades de medida: area afectada (m? o ft?), costos monetarios y otros.
® Herramientas y Modelos:
0 Arboles de eventos y simulaciones computacionales para la evaluacion
de liberaciones de fluidos (ejemplo: pool fire, flash fire, BLEVE).

Actualizacion de 1B Medicion de

=G

i ¢ Modelo de Implementacion
CALCULO Y MODELADO DE CONSECUENCIAS

® Procedimientos de Calculo:
0 Determinacion de la rapidez de flujo de salida (release rate) para liquidos y
vapores.
0 Calculo del inventario de fluido disponible para la liberacion.
= Influencia de Sistemas de Deteccién y Aislamiento:
0 Impacto de estos sistemas en la reduccion de la duracion y magnitud de
la fuga.
o Aplicacion de factores de reduccion y correccion.
® Simulacion y Modelado:
0 Uso de modelos computacionales para predecir el area de consecuencia y

Table 1.2—Damage Faclor Section References

DOF Varlabia DOF Description Sectlon
DOF lee genaral and kacalizsd tinning 4 Pag.65-82

OF of intarnal inanganic, onganic, and sirip linings for il component lypes. 5 Pag.B3-88
T T T e Pag.89-95

P4g.96-100

| Pag.101-105

PAg.106-111
Pag.111-116

' Pag.116-121

~ . Pag.122-130

el dafio potencial. i
P4g.130-134
[ e ' 1 | Pég13s-140
INTEGRACION Y OPTIMIZACION DEL PLAN DE INSPECCION e DF for eoternatcovrsion o Balc dbmpndis w | PAs-14116]
= Evaluacion del Riesgo Global: el Ll [ :‘*g:z‘::

. . . ppr-che OF for ENCISCC on austenme stainless sinel companan 17 ag.164-

oIntegracion de PoF y CoF para determinar el riesgo (R = PoF x CoF). | e e A
0 Uso de matrices de riesgo (por ejemplo, matriz 5x5) para clasificar y PR P— w | Pag13s-140
priorizar activos. ot OF for bl facureof carbr stoe an o e carspovents x| Pag179-189
o OF for low oy steal embritthemenl of Cr-Ma law allay componsnls 21 P3g.190-194

a Optimizacién de Inspecciones:

) . . o o Lk OF lor 885 °F arhritdament 2 Pag.195-198
0 Ajuste de la frecuencia de inspeccion basado en la criticidad y la regla de || s i 5 | pagise202
Pareto. il OF for machanical faigua n Pag.202-209

0 Estrategias para reducir el riesgo residual y optimizar recursos.

® Revision y Actualizacion:
0 Indicadores de desempeno (KPIs) y seguimiento de acciones de mitigacion.
0 Re-evaluacion periddica y actualizacion de los planes de inspeccion.

e Factor de dano
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s DESARROLLO DE MODULO APRp—
IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA IBR Y ESTRATEGIAS DE MITIGACION e T

a Implementacion del Programa:
0 Seleccion de instalaciones y equipos a evaluar.
0 Recoleccion y validacion de datos (documentacion técnica, diagramas,
registros de inspeccion y mantenimiento). 5 -
m Estrategias de Mitigacion y Control de Riesgo: e — __—_— I it
0 Desarrollo de acciones correctivas y preventivas. S
0 Definicion de puntos de monitoreo de condicion (CML) y actualizacion
de procedimientos.
m Documentacion y Reporte:
o Formulacion de un plan de inspeccion integral.
o Roles y responsabilidades (lider de evaluacion, especialista en corrosion,
ingeniero de proceso).

REFERENCIAS NORMATIVAS Y TECNICAS
a AP| RP 581: Tecnologia de Inspeccién Basada en Riesgo.
a AP| RP 580: Elementos de un Programa de Inspeccion Basado en Riesgo.
a ASME PCC 3: Planificacion de Inspecciones Utilizando Métodos Basados
en Riesgo.
® Normas complementarias: DNV-RP-G101, entre otras.
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